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0 POVZETEK ZA POSLOVNO ODLOCANJE

0.1 Pomen oskrbe z energijo

V vsaki javni, poslovni ali stanovanjski stavbi morajo biti zagotovljeni primerni
kakovostni bivalni oziroma delovni pogoji za uporabnike. Doseganje doloCenega
ugodja in izpolnjevanja drugih zahtev (npr. opremljenost stavbe z doloenimi
napravami, sanitarno toplo vodo, povezave za prenos podatkov itd.) je povezano z
rabo energije. KolikSna je raba energije v stavbi za posamezne potrebe, je odvisno od
same stavbe, integriranih naprav ter od potreb, zahtev in obnaSanja uporabnikov.
Prevelika poraba energije se odraza v vecjih stroskih, hkrati pa pomeni tudi negativen
vpliv na okolico.

V energetskem pregledu objekta so zbrani podatki o rabi posameznih vrst energije za
razlicne namene ter stroSki zanjo. Hkrati je s pomoc€jo kazalcev rabe energije
prikazano, kje je raba vecja kot v primerljivih stavbah. Podani so mozni ukrepi in ocena
vlaganj za njihovo izvedbo.

0.2 Struktura porabe in stroskov za energijo in vodo

V spodnji tabeli je prikazana struktura belezenja porabe ter stroSkov energentov v
stavbi, preko prikazanih odjemno merilnih mest.

Tabela 1. Strulstura odjemno/merilnih mest v stavbi
g Stevilo O(_jjemno ! Distributer Dobavitelj
energenta oM merilno mesto
Elektrika 1 MM 4-1640 Petrol d.d., Dunajska cesta 50, 1000 Ljubljana
Elektrika 1 MM 4-1641 Petrol d.d., Dunajska cesta 50, 1000 Ljubljana
(kuhinja)
Toplota 1 Ni st. Petrol d.d., Dunajska cesta 50, 1000 Ljubljana
. . Mariborski vodovod
Voda 1 OM 3947 N(;g:: géofdbga,\ﬁ’;g?a d.o.0., Jadranska cesta
' 24, 2000 Maribor
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0.3 Mozni prihranki in potrebna vlaganja

V spodnijih tabelah so prikazane vrednosti zmanjSanja stroSkov in rabe energije za vsak ukrep individualno. Vrednosti se med seboj
direktno ne sestevajo. Ukrepi so razdeljeni v dve kategorije (ukrepi s povracilno dobo do in nad 5 let). V kolikor Zelimo
predvideti skupno zmanjSanje stroSkov in rabe energije stavbe, moramo ukrepe obravnavati v smiselnem zaporedju izvedbe in
medsebojni odvisnosti. Zaporedje izvajanja predlaganih ukrepov in razlicne kombinacije izvedbe ukrepov je prikazano v tabelah s
scenariji izvedbe sanacije.

0.3.1 Ukrepi z vracéilno dobo do 5 let!

Tabela 2: Ukrepi z vracilno dobo do 5 let

- - Izracunana | Diskontirana
3 Mozni letni prihranki (IQ:/:ZSBCSJ\/&) In(\;eDStDIS/')Ja vracilna vracilna
St. Opis ukrep doba doba
kWh m3 € (brez DDV)
TE. | EE V. | TE. | EE. [ V. < < (let) (let)
ORGANIZACIJSKI UKREPI (OU) - Vraéilna doba do 5 let
ou1l Organizacijski ukrepi? / / / / / / / / / /
INVESTICIJSKI UKREPI (IU) - Vracilna doba do 5 let
/ / / / / / / / / / / /

1 Dodatni opisi posameznega ukrepa, povracilne dobe, ter ostale informacije se nahajajo v prilogah.
2 Na stavbi ni predvidenih organizacijskih ukrepov

Stran ix bm



RazSirjeni energetski pregled — Osnovna Sola Duplek, podruznica Dvorjane - Novelacija marec 2025

0.3.2 Ukrepi z vracilno dobo nad 5 let

Tabela 3: Ukrepi z vraéilno dobo nad 5 let

I - lzraéunana | Diskontira
Mozni letni prihranki Irvesiele | iresiele vracilna na vra€ilna
) , P (brezDDV) | (z DDV)
St. Opis ukrepa - doba doba
kWh m € (brez DDV
( ) € € (let) (let)
TE. | EE v. | TE. | EE | WV
ORGANIZACIJSKI UKREPI (OU) - Vraéilna doba nad 5 let
/ / ro L o o ] / / / /

INVESTICIJSKI UKREPI (IU) - Vraéilna doba nad 5 let

Toplotnaizolacija
U1 notranjosti stavbe - 5.082 627 81.310 99.199 nad 33 nad 33

severni del

U2 | Sanaciavkopanih kletnih | ggq 107 9.575 11.682 had 33 nad 33

Sanacija strehe in
IU 3 izolacija stropov in 12.771 1.577 65.669 80.116 nad 33 nad 33

posevnin na podstresju
U4 | Menava Ofﬁ;t'” vhodnih | 434 54 25.940 31.647 nad 33 nad 33
U5 Sanacija razsvetljave 861 117 21.811 26.610 nad 20 nad 20
Termostatske glave in
hidravliéno

IU 6 | uravnovesanje og. sist. In 3.475 -702 429 -95 30.426 37.119 nad 20 nad 20

ukrep klimatizacije

objekta
7 | Centraini ?naedrizt?/re”' sistem | 4 658 376 14 | 575 51 40 7.532 9.189 11,4 15
U8 Toplotna Crpalkater | ¢, 141 | 13389 7.709 | -2.137 92.373 112.695 16,6 nad 20
prenova toplotne postaje
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0.3.3 Scenariji izvedbe sanacije (Akcijski nacrt)

V spodnjih tabelah so prikazani razli¢ni scenariji izvedbe ukrepov za stavbo, skupni
prihranki energije, prihranki stroskov, investicije, povracilne dobe...

Tabela 4: Povzetek za »Nabor vseh ukrepov brez TC«

SCENARLIJ 1 — »Nabor vseh ukrepov brez TC«
(izraGunano po padajoci osnovi)
IU1 |Toplotnaizolacija notranjosti stavbe - severni del
o IlU 2 | Sanacija vkopanih kletnih zidov
]
n!: U3 Sanacija strehe in izolacija stropov in posevnin na
2 podstresju % prihranka
<Z,: IlU 4 | Menjava oken in vhodnih vrat
>
i . .
’5 IU5 |Sanacijarazsvetljave
8 U6 Termostatske glave in hidravliéno uravnovesanje og. sist. In
=) ukrep klimatizacije objekta
IU7 |Centralni nadzorni sistem - meritve

letni prihranek elektri¢ne energije 534,98 kWh 4,47%
letni prihranek toplotne energije (OP) 24.436,08 kWh 28,13%
letni prihranek toplotne energije (TSV) 0,00 kWh 0,00%
letni prihranek vode 13,87 m3 3,00%
skupno zmanj$anje emisij CO2 7.311,15 kg 24,19%
skupno zmanj3sanje stroskov na leto (brez DDV) 3.121,22 € % od

sia | 21,66%
skupno zmanjs$anje stroskov na leto (z DDV) 3.803,88 € energijo
skupni znesek potrebnih investicij (brez DDV) 242.263,01 €
vrednost DDV 53.297,86 €

Izbrano

skupni znesek potrebnih investicij (z DDV) 295.560,87 € D|<|/NEE
Enostavna vracilna doba 77,70 let
Diskontirana vracilna doba nad 33 let
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Tabela 5: Povzetek za »Celovita energetska sanacija«

SCENARIJ 2 — »Celovita energetska sanacija«
(izraéunano po padajoci osnovi)
(Scenarij ustreza pogojem jav. razpisa JR_EKP_JOB_2024)

IU1 |Toplotnaizolacija notranjosti stavbe - severni del
o IU 2 | Sanacija vkopanih Kkletnih zidov
w
5 U3 Sanacija strehe in izolacija stropov in posevnin na
2 podstresju % prihranka
Z IU4 |Menjava oken in vhodnih vrat
>
i . .
='<7> IU5 |Sanacijarazsvetljave
8 U6 Termostatske glave in hidravli€no uravnovesanje og. sist. In
=) ukrep klimatizacije objekta

IU7 |Centralni nadzorni sistem - meritve

IU 8 |Toplotna ¢rpalka ter prenova toplotne postaje
letni prihranek elektriCne energije -12.845,21 kwh -107,33%
letni prihranek toplotne energije (OP) 86.876,97 kWh 100,00%
letni prihranek toplotne energije (TSV) 0,00 kwh 0,00%
letni prihranek vode 13,87 m3 3,00%
skupno zmanjsanje emisij CO2 19.799,33 kg 65,52%
skupno zmanj8anje strodkov na leto (brez 8.693,34 € o
DDV) letnega

strotka 60,32%
skupno zmanjsanje stroskov na leto (z DDV) 10.601,86 € energijo
skupni znesek potrebnih investicij (brez DDV) 334.635,94 €
vrednost DDV 73.619,91 €
Izbrano DA/NE

skupni znesek potrebnih investicij (z DDV) 408.255,85 € DA
Enostavna vracilna doba 38,51 let
Diskontirana vracilna doba nad 33 let
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0.3.4 Primerjava porabe pred ter po izvedenih ukrepih — Izbrani scenarij

V spodnji tabeli so prikazane vrednosti posameznih predvidenih porab energentov pred ter po izvedbi predvidenih ukrepov iz
posameznega scenarija.

Tabela 6: Trenutno stanje

TRENUTNO STANJE
Elektricna energija Toplotna energija (ELKO) Sanitarna voda
BREZ SANACIJE

Predvidena poraba 20253 11.968,00 kWh 86.876,97 kWh 462,48 m?

Konéna energija 98.844,97 kWh
W | Primarna energija 125.484,67 kWh
pd
=
o | Predvideni stroski 2025 (brez DDV) 2.137,21 € 10.725,76 € 1.548,96 €
°
'5 Predvideni stroski 2025 (z DDV) 2.607,40 € 13.085,43 € 1.693,79 €
i
E |ove 0,00 KWh

Delez OVE 0,0%

CO; 30.220,88 kg

3 Predvidena poraba 2025 je izraunana na podlagi povpre¢ne porabe v obdobju 2022-2024 ter toplotnega primanjkljaja v zadnjem analiziranem letu (2024).
Predvidena poraba se uporabi za izradun predvidenih strodkov v letu 2025, glede na katere dolo€amo vpliv posameznega ukrepa na predvideno rabo energije
Vv stavbi.
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Tabela 7: Stanje po scenariju 1 — »Nabor vseh ukrepov brez TC«

SCENARIJ 1 — »Nabor vseh ukrepov brez TC«

(1zratunano po padajocicsnovi) E:]Ztrgﬁga Toplotna energija Sanitarna voda
OU1,1U1,1U2,1U3,IU4IU5,1U6, U7,

Predvidena poraba 11.433,02 kWh 62.440,89 kWh 448,61 m3
Konéna energija 73.873,91 kWh
Primarna energija 97.267,53 kWh
Predvideni stroski (brez DDV) 2.064,40 € 7.708,90 € 1.517,41 €
Predvideni stroski (z DDV) 2.518,57 € 9.404,86 € 1.659,31 €
Prihranki energije 534,98 kWh 24.436,08 kWh 13,87 m®

: Prihranek konéne energije 24.971,06 kWh

g Prihranek primarne energije 28.217,14 kWh

U8J Prihranki stroSkov (brez DDV) 72,81 € 3.016,86 € 31,55 €
Prihranki stroSkov (z DDV) 88,83 € 3.680,57 € 34,48 €
OVE 0,00 kWh
Delez OVE 0,0%
::?evne::ir:\je proizvodnje energije iz OVE po 0,00 kWh
CO; 22.909,73 kg
Zmanjsanje CO» 7.311,15 kg
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Tabela 8: Stanje po scenariju 2 — »Celovita energetska sanacija«

SCENARIJ 2 — »Celovita energetska sanacija«
(izraéunano po padajoci osnovi) Elektric
(Scenarij ustreza pogojem jav. razpisa JR_EKP_JOB_2024) e‘;er';?';a Toplotna energija Sanitarna voda
1]
OU1,1U1,1U2,IU3,IU4,IU5,IU6,IU7,IU 8

Predvidena poraba 24.813,21 kWh 0,00 kWh 448,61 m?
Konéna energija 58.263,69 kwWh*
Primarna energija 62.033,03 kWh
Predvideni stroski (brez DDV) 4.201,19 € 0,00 € 1.517,41 €
Predvideni stroski (z DDV) 5.125,45 € 0,00 € 1.659,31 €
Prihranki energije -12.845,21 kWh 86.876,97 kWh 13,87 m®

: Prihranek konéne energije 40.581,28 kwWh

[id

<Zf Prihranek primarne energije 63.451,64 kWh

L

8 Prihranki stroSkov (brez DDV) -2.063,98 € 10.725,76 € 31,55 €
Prihranki stroSkov (z DDV) -2.518,05 € 13.085,43 € 34,48 €
OVE 33.450,48 kWh
Delez OVE 28%
Poveca_rye proizvodnje energije iz OVE po 33.450,48 kWh
prenovi:
CO2 10.422 kg
Zmanjsanje CO» 19.799 kg

4 Upostevano tudi 33.450,48 kWh OVE.
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V spodnijih grafih so prikazane porabe posameznega energenta po sanaciji po obsegu predlaganem v posameznem scenariju:

120.000 kWh
100.000 kWh
IZBRAN
Dbl SCENARU
60.000 kWh
86.877 kWh
62.441 kWh
40.000 kWh
20.000kWh
24.813 kWh
0 kWh = =
TRENUTNO STANIJE SCENARIJ 1 "Nabor ukrepov brez TC" SCENARIJ 2 "Celovita energetska sanacija (TC)"
[CIOgrevanje prostorov 86.877 kWh 62.441kWh 0 kWh
[EOgrevanje prostorov - OVE 0 kWh 0 kWh 33.450kWh
B Elektriéna energija 11.968kWh 11.433kWh 24.813kWh

B Elektricna energija @ Ogrevanje prostorov - OVE O Ogrevanje prostorov

Graf 1: Primerjava rabe energije pred ter po ukrepih
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Graf 2: Primerjava porabe vode pred ter po ukrepih
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0.4 Energetski kazalniki pred in po izvedbi ukrepov izbranega scenarija

Javne stavbe morajo biti v skladu z Energetskim zakonom (EZ-1) in Pravilnikom o
metodologiji izdelave in izdaji energetskih izkaznic stavb opremljene z energetsko
izkaznico, ki izkazuje razred v katerega se posamezna stavba uvrsSc¢a. V spodnjem
grafu je prikazana primerjava ocenjenih energetskih kazalnikov pred in po izvedbi

sanacije glede na izbran scenarij iz akcijskega nacrta:

SCENARIJ 2 — »Celovita energetska sanacija«

OPOMBE:

- V kazalnikih za trenutno stanje stavbe je upostevana predvidena raba energije

z upostevanim temperaturnim primanjkljajem.
- Pod toploto za ogrevanje po sanaciji je prikazana toplotna energija proizvedena

s toplotno ¢rpalko.

149,4 kWh/m?2a 161,6 kWh/m?2a
(po sanaciji - TC) (pred sanacijo)

PRIMERJAVA

TOPLOTE ZA 015 35 60 105 300+
OGREVANJE

A\
AN
< 80 kWh/m?a
(priporocena vrednost za javne objekte.)
137,4kWh/m?a  183,9 kWh/m2a
(po sanaciji) (pred sanacijo)

PRIMERJAVA

DOVEDENE

ENERGIJE ZA 200

DELOVANJE

STAVBE
<128 kWh/m?a
(priporo€ena vrednost za javne objekte.)
19,4 kg/m?a 56,2 kg/m?a
(po sanaciji) (pred sanacijo)
PRIMERJAVA
PREDVIDENIH 50 75 100 1 5+
EMISIJ CO2 A
< 85 kg/m?a
(priporo¢ena vrednost za javne objekte.)
Graf 3: Energetski kazalniki pred ter po sanaciji
Stran
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0.5 Kazalniki GF - stanje po sanaciji

V spodnji tabeli so prikazani kazalniki GF za stanje stavbe po energetski sanaciji (brez
in z uposStevanjem zahtev ZVKDS). Pri izdelavi GF je bilo upostevano stanje stavbe po
sanaciji, v obmogjih ki jih predpisuje Pravilnik o ucinkoviti rabi energije v stavbah
(PURES 3),Uradni list RS, §t. 70/22, 161/22 in 129/23, sprejet dne 9.5.2022. Vsi
preracuni so bili izvedeni s programom Kl ENERGIJA 3, ver. 23.3.0.4

Tabela 9: Kazalniki porabe stavbe — Po sanaciji (Dejanska sanacija) ®

Koli¢ina (kWh/an)

Neutezena dovedena energija za delovanje TSS Edel,an 87.800
UteZzena dovedena energija za delovanje TSS Ew,del,an 119.832
Obnovljiva primarna energija dovedene energije Epren,an 87.800
Neobnovljiva primarna energija dovedene energije Epnren,an 32.031
Skupna primarna energija Eptotan 119.832
Skupna primarna energija oddane energije iz stavbe Eptot,exp,an 0

Vrednost (%)

Razmernik obnovljivih virov energije ROVE 73
Minimalni zahtevani razmernik ROVEmin 55
Ustreza minimalni zahtevi Ustreza

Vrednost (-)

Korekcijski faktor razmernika ROVE Xove 11
Kompenzacijski faktor razmernika ROVE Yrove 0,8
Korekcijski faktor dovoljene skupne prim. energije glede na vrsto stavbe Xs 1,2
)forekcijski faktor dovoljene skupne prim. energije glede na leto uveljavitve 0.9
P
Koli¢ina
(kWh/(m?2an))

Specificna potrebna skupna primarna energija E'ptot,an 2229
Korigirana specificna potrebna primarna energija E'ptot,kor,an 178,4
Specificna potrebna skupna primarna energija referencne stavbe E'ptot ref,an 129,6
Korigirana spec. potrebna skupna prim. en. referen¢ne stavbe E'piot ref,kor.an 140,0
Ustreza minimalni zahtevi

Vrednost (kg/an)
Izpusti ogljikovega dioksida Mcoz,an 8.968,77
Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono Uginkovitost (%)
Skupaj hH/W/C,avg,an 69
Ustreza minimalni zahtevi Ustreza

OPOMBA 1: 1z izkaza dejanskih enerqgijskih lastnosti stavbe izhaja, da stavba po
predvideni sanaciji, v primeru upostevanja zahtev ZVKDS ne dosega predpisane
ravni uéinkovite rabe energije.

5 1zpis je povzet iz programa Kl Energija, kateri se je uporabil za izdelavo elaboratov energetskih
lastnosti stavbe pred ter po sanaciji skladno z navodili iz razSirjenega energetskega pregleda stavbe.

t-DESCO
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V spodnji tabeli je zaradi zahtev ZVKDS prikazano stanje stavbe v primeru, da bi se

sanacija stavbe izvedla celovito, kar pa zahteve ZVKDS prepovedujejo.

Tabela 10: Kazalniki porabe stavbe — Po sanaciji brez upostevanja ZVKDS pogojev®

Koli¢ina (kWh/an)

NeuteZzena dovedena energija za delovanje TSS Edel,an 21.450
UteZena dovedena energija za delovanje TSS Ew,del,an 38.948
Obnovljiva primarna energija dovedene energije Epren,an 21.450
Neobnovljiva primarna energija dovedene energije Epnren,an 17.498
Skupna primarna energija Eptot,an 38.948
Skupna primarna energija oddane energije iz stavbe Eptot,exp,an 0
Vrednost (%)

Razmernik obnovljivih virov energije ROVE 55

Minimalni zahtevani razmernik ROVEmin 55

Ustreza minimalni zahtevi Ustreza

Vrednost (-)

Korekcijski faktor razmernika ROVE Xove 11
Kompenzacijski faktor razmernika ROVE Yrove 1,0
Korekcijski faktor dovoljene skupne prim. energije glede na vrsto stavbe Xs 1,2
)Iiorekcijski faktor dovoljene skupne prim. energije glede na leto uveljavitve 0.9
P
Koli¢ina
(kWh/(m2an))

Specifi€na potrebna skupna primarna energija E'ptot,an 72,5
Korigirana specifiCna potrebna primarna energija E'ptot kor,an 72,5
Specifi€na potrebna skupna primarna energija referenéne stavbe E'ptot ref,an 148,4
Korigirana spec. potrebna skupna prim. en. referenéne stavbe E'ptot ref kor.an 160,2
Ustreza minimalni zahtevi Ustreza

Vrednost (kg/an)
Izpusti ogljikovega dioksida Mcoz,an 4.899,41
Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono UcCinkovitost (%)
Skupaj hH/W/C,avg,an 54
Ustreza minimalni zahtevi Ustreza

OPOMBA 1: Iz izkaza enerqgijskih lastnosti stavbe izhaja, da bi stavba po

predvideni sanaciji dosegala predpisano raven ucinkovite rabe energije, v

primeru da bi se sanirala brez upostevanja zahtev ZVKDS.

6 1zpis je povzet iz programa Kl Energija, kateri se je uporabil za izdelavo elaboratov energetskih
lastnosti stavbe pred ter po sanaciji skladno z navodili iz razSirjenega energetskega pregleda stavbe.

t-DESCO
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V spodniji tabeli so prikazane povrsine in toplotne prehodnosti posameznih elementov
ovoja obstojecCe stavbe, po sanaciji v skladu s predvidenimi ukrepi.

Tabela 11: Toplotna prehodnost gradnikov konstrukcij in gradnikov stavbe (dejansko)’

Naziv cone o5 Dvorj?g(;a;nPS(k)o)SANACIJI Kondicionirana povrsina cone Aysezn 537,5 m?
St. Naziv konstrukcije/gradnika A (m?) v Udov
(W/m2K) (W/m2K)
1 Podzidek JZ 15 0,732 0,180 Ne ustreza
2 Podzidek SV 5 0,732 0,180 Ne ustreza
3 Podzidek Sz 6 0,732 0,180 Ne ustreza
4 Podzidek JV 8 0,732 0,180 Ne ustreza
5 Zunanje stene JV 93 0,732 0,180 Ne ustreza
6 Zunanje stene JZ 134 0,732 0,180 Ne ustreza
7 Zunanje stene SV 33 0,732 0,180 Ne ustreza
8 Zunanje stene SZ 91 0,732 0,180 Ne ustreza
9 [Zunanje stene JV (San.) 29 0,259 0,180 Ne ustreza
10 |Zunanje stene SV (San.) 123 0,271 0,180 Ne ustreza
11 |Zunanje stene SZ (San.) 22 0,271 0,180 Ne ustreza
12 |Strop proti podstresju 237 0,095 0,150 Ustreza
13 |[Stena proti hladnem podstresju 46 0,142 0,280 Ustreza
14 |PoSevna streha JV 8 0,109 0,150 Ustreza
15 |PoSevna streha SV 12 0,109 0,150 Ustreza
16 |Tla naterenu 110 0,333 0,350 Ustreza
17 |Tla vkopane Kleti 145 0,271 0,350 Ustreza
18 |[Stene vkopane Kleti 176 0,487 0,350 Ne ustreza
19 |[Okno 3V 20 1,200 1,000 Ne ustreza
20 |[Okno Jz 19 1,200 1,000 Ne ustreza
21 |Okno SV 12 1,200 1,000 Ne ustreza
22 |Okno SZ 12 1,200 1,000 Ne ustreza
23 |Okno JZ (star.) 2 3,000 1,000 Ne ustreza
24 |Vrata JZ 5 0,900 1,600 Ustreza
25 |Vrata SV 6 0,900 1,600 Ustreza
26 |Vrata SZ 2 0,900 1,600 Ustreza
27 |StreSna okna SV 2 0,725 1,400 Ustreza

7 Izpis je povzet iz programa Kl Energija, kateri se je uporabil za izdelavo elaboratov energetskih
lastnosti stavbe pred ter po sanaciji skladno z navodili iz razSirjenega energetskega pregleda stavbe.
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Tabela 12: Toplotna prehodnost gradnikov konstrukcij in gradnikov stavbe (brez upostevanja
zahtev ZVKDS)®

Naziv cone ?lirzzgigfe;/:gas?\;\:é)csl;l Kondicionirana povrsina cone Aysezn 537,5 m?
St. Naziv konstrukcije/gradnika A (m?) U Udov
(W/m2K) (W/mZ?K)

1 Podzidek JZ 15 0,151 0,180 Ustreza
2 Podzidek SV 5 0,151 0,180 Ustreza
3 Podzidek SZ 6 0,151 0,180 Ustreza
4 Podzidek JV 8 0,151 0,180 Ustreza
5 Zunanje stene JV 93 0,138 0,180 Ustreza
6 Zunanje stene JZ 134 0,138 0,180 Ustreza
7 |Zunanje stene SV 33 0,138 0,180 Ustreza
8 Zunanje stene SZ 91 0,138 0,180 Ustreza
9 |Zunanje stene JV (San.) 29 0,104 0,180 Ustreza
10 |Zunanje stene SV (San.) 123 0,104 0,180 Ustreza
11 | Zunanje stene SZ (San.) 22 0,104 0,180 Ustreza
12 | Strop proti podstresju 237 0,095 0,150 Ustreza
13 |Stena proti hladnem podstresju 46 0,142 0,280 Ustreza
14 | PoSevna streha JV 8 0,109 0,150 Ustreza
15 |PoSevna streha SV 12 0,109 0,150 Ustreza
16 |Tla na terenu 110 0,333 0,350 Ustreza
17 |Tla vkopane kleti 145 0,271 0,350 Ustreza
18 |[Stene vkopane kleti 176 0,112 0,350 Ustreza
19 |Okno JV 20 0,750 1,000 Ustreza
20 |Okno Jz 19 0,750 1,000 Ustreza
21 |[Okno SV 12 0,750 1,000 Ustreza
22 |Okno SZ 12 0,750 1,000 Ustreza
23 | Okno JZ (star.) 2 0,750 1,000 Ustreza
24 |VrataJZ 5 0,900 1,600 Ustreza
25 |Vrata SV 6 0,900 1,600 Ustreza
26 |Vrata SZ 2 0,900 1,600 Ustreza
27 |StreSna okna SV 2 0,725 1,400 Ustreza

8 |zpis je povzet iz programa Kl Energija, kateri se je uporabil za izdelavo elaboratov energetskih
lastnosti stavbe pred ter po sanaciji skladno z navodili iz razSirjenega energetskega pregleda stavbe.
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0.6 Napotki za izvedbo ukrepov in mozni viri financiranja

Izvajanje ukrepov opredeljenih na podlagi energetskega pregleda je odvisno v veliki
meri od vodstva ustanove/organizacije. Za izvedbo ukrepov je potrebna strokovno
usposobljena oseba (energetski manager). V kolikor ustanova/organizacija ne
razpolaga s takSno osebo, se lahko najame ustreznega zunanjega izvajalca, ki bo
zadolzen za doseganje energetske ucinkovitosti stavbe. Kljuéhega pomena pri
izvajanju  energetskega vodenja je sodelovanje odgovornih  oseb v
ustanovi/organizaciji z energetskim managerjem.

0.6.1 Organizacijski ukrepi

Vsaka stavba potrebuje osebo ali organizacijo, ki bo skrbela za energetsko
uCinkovitost v stavbi. Kljuénega pomena pri izvajanju energetskega managementa je
sodelovanje odgovornih oseb v organizaciji z energetskim manageriem. Z
organizacijskimi ukrepi je mozno z razmeroma nizkimi stroSki prihraniti precej$no
koli€¢ino energije. lzvedba organizacijskih ukrepov predstavlja prvi korak k ucinkoviti
rabi energije v stavbah, in je temeljni kamen za vse nadaljnje investicijske ukrepe. Za
kvalitetno doseganje pozitivnih u€inkov organizacijskih ukrepov jih je potrebno izvajati
po sledeci shemi:

Kontinuirano analiziranje
glede na razli¢ne kazalnike

! ]

Odstopanja [ NACRTOVANJE UKREPOV [— NACRTOVANJE RABE

Energetski
[ ORGANIZACIJSKI UKREPI —[ INVESTICIJSKI UKREPI pregled zgradbe

1 1 (novelacije)

§
ey 0

Graf 4: Shema postopka izvajanja organizacijskih ukrepov

Stavbe morajo za izvajanje ukrepov, za katere nimajo ustreznega kadra, poiskati
kompetentne osebe 0z. organizacije, ki bodo pomagale pri izvajanju le-teh.
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0.6.2 Investicijski ukrepi

Investicijski ukrepi so obi¢ajno povezani z vecjimi stroski. Vsi predlagani investicijski
ukrepi so izvedeni na podlagi:

e ogleda na terenu,

e meritev,

e izraCunov Gradbene fizike,

e pregleda projektne in tehnicne dokumentacije,

Ukrepi so razdeljeni v tri skupine, glede na postopek izvedbe, kot ga predlaga
pripravljavec energetskega pregleda. Glede na stroSke potrebe za izvedbo
investicijskih ukrepov, lahko le-te delimo na:

e Ukrep A: v skupino A spadajo ukrepi, ki se nanasajo na enostavnejSa dela, in
jih lahko v sklopu rednih ali izrednih vzdrzevalnih del opravi vzdrzevalec sam
(npr. zamenjava termostatskega ventila, Zarnic, kotlicka za splakovanje...).

e Ukrep B: v skupino B spadajo ukrepi, za katere ni potrebno izdelati dodatne
dokumentacije (npr. projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja, projekt za
izvedbo del,...). Narocilo se izdela na podlagi popisa del (ob upostevanju navodil
opisanih v nadaljevanju) v energetskem pregledu.

e Ukrep C: v skupino C spadajo ukrepi, za katere je predhodno potrebno izdelati
projektno dokumentacijo, na podlagi katere se izvede ukrep. RazSirjeni
energetski pregled sluzi kot osnova za izdelavo projektne naloge na podlagi
katere se izdelujejo nadaljnji projekti.

Ko se izbere najustreznejsi scenarij investicijskih ukrepov, naj se za izvedbo vsakega
posameznega ukrepa izvede ustrezna pripravljalna faza, v kateri naj se opredeli vse
aktivnosti potrebne za izvedbo (npr. priprava projekte dokumentacije, pridobitev
gradbenega dovoljenja, izvedba javnega narocila za gradbena dela, izbira strokovnega
nadzora — gradbeni nadzor, strojni nadzor, elektro nadzor, oblikovanje projektne
skupine, ki bo skrbela za izvedbo ukrepa,...), podrobni terminski plan ter preuci
moznosti financiranja ukrepa.

Po zakljuCku izvedbe posameznega ukrepa, naj se zagotovi spremljanje
rezultatov/ucinkov izvedbe ukrepa in v kolikor pri€akovani rezultati/ucinki niso dosezeni
naj se preuci moznosti za optimizacijo rezultatov/ucinkov.
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Ne glede na predlog uvrstitve ukrepa v skupino s strani pripravljavca energetskega
pregleda, se lahko vodstvo stavbe odlo€i za svoj nacin izvedbe postopkov.

Ker je razSirjeni energetski pregled strateSki dokument oz. naCrt sanacije stavb, je
potrebno upostevati napotke za izvedbo, kot je opisano pri vsakem ukrepu. Pred
izvedbo vsakega ukrepa je potrebno predhodno izvesti _novelacijo, zaradi
morebitnih dejstev, ki vplivajo na nacrtovanje ukrepov, na katere pripravljavec
energetskega pregleda ni bil opozorjen, sam pa jih ni mogel zaznati in dejstva,
dase posamezni ukrepi ne bodo izvajali v istem obdobju, temvec skozi naslednja
leta. Prav tako je potrebno upostevati medsebojni vpliv ukrepov, ki lahko posamezne
ukrepe medsebojno izklju€ujejo.

Za lazje razumevanje, kako pristopiti k izvajanju posamezne skupine ukrepov, so v
naslednjih diagramih prikazani koraki izvedbe ukrepov v posamezni skupini.
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Graf 5: Koraki izvedbe posameznih ukrepov v skupini
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0.6.3 Viri financiranja

Investicijski ukrepi so navadno povezani z velikimi investicijskimi stroski, zato je

potrebno le-te skrbno nacrtovati v skladu z investicijskimi sredstvi, ki so na razpolago.

Ukrepi so razvrSCeni glede na vracilno dobo investicije in pomembnost izvajanja.
Prihranki so pri investicijskin ukrepih lahko zelo veliki, zato se je potrebno v fazi
priprave na izvedbo posameznih ukrepov posvetovati tako s strokovnimi, kot s
finan€nimi institucijami (v primeru drugih virov financiranja), da se bodo lahko
investicije kvalitetno izpeljale in zagotovile ¢im vecje prihranke. Priporocljivo je tudi
spremljanje izvedbe ukrepov in po zakljuCku investicije tudi monitoring ucinkov, da
lahko primerjamo dejanske prihranke energije s predvidenimi. Potrebno je preuciti vse
moznosti financiranja:

Osnovna moznost je lastna investicija, kjer je investitor lastnik sam in prevzame
vse stroSke implementacije ukrepa.

Druga moznost je investicija s pridobivanjem nepovratnih drzavnih in Evropskih
sredstev. Pred implementacijo ukrepov se je smiselno povezati z
organizacijami, ki so specializirane na podroc¢ju energetike, pridobivanja
nepovratnih sredstev in inZeniringa. Veliko sredstev je namenjenih v
implementacijo ukrepov ucinkovite rabe in obnovljivih virov energije, tako na
nacionalnem, kot na Evropskem nivoju.

Najem okoljskih kreditov (Eko Sklad, Borzen...) po znizanih obrestnih merah in
drugih ban¢nih institucijah, ki ponujajo finan¢na sredstva za te namene.
Naslednja moznost je financiranje preko t.i. ESCO podjetij (Energy Service
Company) s pogodbenim zagotavljanjem prihrankov energije. Le-ta financirajo
ukrepe ucinkovite rabe in si nato preko prihranka energije ter stroSkov povrnejo
investicijo. S pogodbenim zagotavljanjem prihrankov energije stavba brez
lastnega vlozka v energetsko sanacijo doseze zmanjSanje stroSkov energije.
Tako privarCevana sredstva lahko kasneje nameni razvoju osnovne dejavnosti.
Pri sodelovanju z ESCO podjetji je potrebno v sodelovanju s strokovnim kadrom
ali organizacijo nadzirati implementacijo ukrepa, ki ga financira ESCO podjetje.
Na takSen nacin bomo dosegli Zelene rezultate in kvalitetno izveden ukrep.
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0.6.4 Trenutni razpisi

Trenutno je odprt razpis za celovito sanacijo javnih objektov in sicer »Javni razpis za
sofinanciranje celovite energetske prenove stavb v lasti in rabi ob¢in za obdobje
od 2023 do 2027 (JR_EKP_JOB_2024)« ViSina vzpodbude znasa 49% upravicenih
stroSkov operacije celovitin energetskih prenov stavb, ki so v (so)lasti in rabi ob¢in v
znesku najve¢ 330 EUR/m? neto tlorisne povrsine stavb, ki so predmet operacije.

Za stavbo, za katero se izdeluje razsSirjeni energetski pregled, znasSa najvisSji
predvideni znesek sofinanciranja s strani drzave 138.231,08 €.
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0.7 Delitev strosSkov na upravic¢ene in neupravicene

V primeru prijave stavbe na razpis »JR_EKP_JOB_2024« je potrebno ustrezno dolociti upraviCene in neupravi¢ene stroske. V spodniji
tabeli so prikazane grobo_ocenjene delitve stroSkov na upraviCene in neupravi¢ene glede na scenarij ukrepov iz razsSirjenega
energetskega pregleda stavbe, na podlagi »Priro¢nika upravic¢enih stroSkov pri ukrepu energetske prenove stavb javnega sektorja«
ki se uporablja pri prijavi na razpis.

Tabela 13: Ocenjena delitev stroskov na upraviéene in neupravi¢ene

<R Neupraviceni stroski el
St. Ukrepa Ukrep stroski Invegtllnc\:}ja z
UKREP UKREP DDV
U1 Toplotna izolacija notranjosti stavbe - severni del 53.338,56 € 27.971,70 € | 17.888,26 € 99.198,52 €
U2 Sanacija vkopanih kletnih zidov 1.250,37 € 8.325,00€ | 2.106,58 € 11.681,95 €
U3 Sanacija strehe in izolacija stropov in posSevnin na podstresju 60.373,50 € 5.295,00 € | 14.447,07 € 80.115,57 €
U4 Menjava oken in vhodnih vrat 15.840,00 € 10.100,00 € | 5.706,80 € 31.646,80 €
U5 Sanacija razsvetljave 21.811,36 € 0,00 € 4.798,50 € 26.609,86 €
U6 T(-_zrmo_stat_s_ke g_lave in hidravli€no uravnovesanje og. sist. In ukrep 20.585,60 € 840,00 € 6.693,63 € 3711923 €
klimatizacije objekta
U7 Centralni nadzorni sistem - meritve 7.531,92 € 0,00 € 1.657,02 € 9.188,94 €
U8 Toplotna érpalka ter prenova toplotne postaje 92.372,93 € 0,00 € 20.322,04 € 112.694,97 €
52.531,70 € | 73.619,91 €
SKUPAJ 282.104,24 €° 408.255,85 €
126.151,61 €

9 Za stavbo, za katero se izdeluje razsirjeni energetski pregled, znasa najvisji predvideni znesek sofinanciranja s strani drzave 138.231,08 €.
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I SPLOSNI DEL
1  NAMEN IN CILJI ENERGETSKEGA PREGLEDA

Stavbe in njeni uporabniki so odgovorni za skoraj 40% proizvedenih vseh emisij CO:2
na svetu, zato so eden od temeljev za vzpostavitev trajnostnega energetskega razvoja.
Drug velik problem je obremenjevanje okolja z neucinkovito rabo energije in posledic¢no
povzro€anje emisij CO2. Velik del obratovalnih stroSkov stavb predstavljajo stroski za
energijo, s katero zagotavljamo primerne bivalne in delovne pogoje v stavbah. Pretezni
del rabe energije je obiajno namenjen ogrevanju, tehnologiji proizvodnje, preostanek
pa pripravi tople vode, razsvetljavi ter ostalim elektricnim napravam. Z vlaganjem v
posodobitve energetsko neucinkovitih sistemov lahko obcutno zmanjSamo rabo
energije in stroSke. Prihranjen denar lahko investiramo v investicijsko zahtevnejSe
posodobitve ali kakrSnekoli druge investicije v razvoj kadrov, infrastrukture ali kasne
druge dejavnosti. Namen razsSirjenega energetskega pregleda je v prvi fazi ocena
stanja rabe energije v stavbah, pregled sistemov, naprav ter ostalih porabnikov,
priprava moznih ukrepov za zmanjSanje rabe energije, ocenitev moznosti za izvedbo,
oceniti prihnranke energije in ovrednotiti ukrepe z vidika stroSkovne ucinkovitosti.
Slednje je Se posebej pomembno, saj se je za energetsko ucinkovite posodobitve tezje
odlociti, ¢e za to ni opravljenih kvalitetnih stroSkovnih kalkulacij. V nadaljevanju se
razSirjeni energetski pregled uporablja za izvajanje energetskih predlogov in resitev ter
spremljanje predvidenih rezultatov. Je tudi dokument, ki je obvezen za prijavo na
posamezne razpise za dodelitev nepovratnih sredstev ter izdelavo verodostojne
prijavnice.

Z razSirjenim energetskim pregledom dobi lastnik stavbe pregled nad moznimi
organizacijskimi in tehni¢nimi ukrepi, ter prioritetno listo izvajanja le-teh. Tehniéni
ukrepi so osnova za pripravo potrebne investicijske in tehnicne dokumentacije. S
primernim nacrtovanjem izbranih investicij lahko zagotovimo kvalitetno posodobitev in
vzdrzevanja stavb s tehniCnega vidika ob hkratnem zmanjSanju rabe energije v
stavbah.

Energetski pregled je izdelan v skladu s Pravilnikom o metodologiji za izdelavo in
vsebini energetskega pregleda (Uradni list RS, §t. 41/16 in 158/20 — ZURE) in
Metodologijo izvedbe energetskega pregleda (Ministrstvo za okolje in prostor, april
2007).

t-DESCO
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2 UVOD

2.1 Opis dejavnosti v stavbi ter osnovni podatki o stavbi

Stavba se nahaja na v srediSCu naselja, na naslovu Dvorjane 15, 2241 Spodnji Duplek.

Stavba se uporablja za izobrazevanje.

Osnovni podatki o stavbi:

ID stavbe [Sifra KO — Stevilka stavbe]:

710-411

Parcelne Stevilke:

536/21

Naziv stavbe:

OS Duplek, podruznica Dvorjane

Naslov: Dvorjane 15
Kraj: Duplek

Postna Stevilka: 2241

Katastrska obcina : 710 DVORJANE
Drzava: Slovenija

Leto izgradnje stavbe: 1930

Vrsta stavbe - opis: 10

Stavbe za izobrazevanje in
znanstvenoraziskovalno delo

Vrsta stavbe - Sifra: 11

12630

Etaznost: klet pritlije | mezanin | nadstropje | mansarda
Stevilo etaz: 1 1 / 1 1
Neto tlorisna povrsina stavbe [m?] : 537,49

Uporabna povrsina stavbe [m?] : 537,49

Kondicionirana povrsina stavbe [m?] : 537,49

Kondicionirana prostornina stavbe [m?] : 2.799,30

Faktor oblike [m] : 0,49

Temperaturni primanjkljaj (za ogrevanje) [K
dan]:1?

2.679 Kdni/leto

Temperaturni presezek (za hlajenje) [K ur]:

468 Kdni/leto

Povprec¢na letna temp. zunanjega zraka [°C]
odlE

9,9

Koordinate stavbe ERTS89 [X, Y] :

X: 559235 Y: 150912

Koordinate stavbe GK [Y, X] :

Y: 559605 X: 150427

St. Energetske izkaznice:

2015-78-61-15688

Obravnavana stavba (slika) :

10y skladu z Uredbo o razvrs€anju objektov (Uradni list RS, §t. 199/21).

11 Glej prejSnjo opombo.

12 Podatka o temperaturnem primanikljaju in presezku sta povzeta iz:
https://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/table/sl/by variable/cooling-heating-degree-

days 311-podnebna.txt . za leto 2024.

13 Podatek je povzet iz programa Kl Energija ver. 23.3.0.4
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2.2 Prostorska razporeditev stavbe z opisom namembnosti glavnih
prostorov

Stavba je sestavljena iz Stirih etaz (klet, pritliCje, nadstropje in mansarda). V kleti se
nahaja kotlovnica ter manjsi prostor za strelski klub. V pritli¢ju je locirana ucilnica,
zbornica ter manjSa telovadnica. V nadstropju so locirane tri u€ilnice. Poleg omenjenih
prostorov je del namenjen spremljajo¢im prostorom (stopni$€a, hodniki, garderobe,
sanitarije...). Mansarda se trenutno koristi kot skladis¢e.. Na spodniji sliki je prikazana
lokacija osnovne Sole.

Slika 1: Prikaz obravnavane stavbe

Pogosto se v praksi pokaze, da so nekatere stavbe spomenisko zascitene, kar v veliki
meri podrazi oziroma okrni Zeljene izvedbe ukrepov na posamezni stavbi. 1z spodnje
slike je razvidno da je obravnavana stavba pod spomeniskim varstvom
(Dvorjane — $ola ESD: 24156).
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Slika 2: Prikaz spomenisSkega varstva

V spodnijih to¢kah so prikazani kulturnovarstveni pogoji za stavbo:
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Zaveod xa varatve kolusree dedifdane Soven
Siukba 2n bulturoo dedi&ing

‘.

Stevilka: SV-35107-0589/2022/2
Datum: 14. 11. 2022

Javni zavod Republike Slovenije za varstvo kulturne dedis¢ine (v nadaljevanju: ZVKDS), Obmoéna
enota Maribor, Slomskov trg 6, 2000 Maribor, izdaja na podlagi 1. tocke drugega odstavka 84.
¢lena Zakona o varstvu kulturne dedid¢ine (Uradni list RS, §t. 16/08, 123/08, 8/11, 30/11-0dL.US,
90/12, 111/13 in 32/16; v nadaljevanju: ZVKD-1), na zahtevo Obgina Duplek, Trg slovenske
osamosvojitve 1, 2241 Spodnji Duplek, ki ga zastopa ADESCO, d.o.0., Korodka cesta 37a, 3320
Velenje (v nadaljevanju: investitor), v zadevi izdaje kulturnovarstvenih pogojev naslednje

KULTURNOVARSTVENE POGOJE

I. Investitor mora za izvedbo energetske sanacije $ole na naslovu Dvorjane 15, 2241 Spodnji
Duplek, parcelna Stevilka 536/8 k.o. Dvorjane, ki predstavlja poseg v registrirano nepremiéno
dediséino Dvorjane - Sola, ESD 24156, izpolniti naslednje kulturnovarstvene pogoje:

1. Energetska sanacija Sole, ki se varuje kot registrirana nepremi¢na dedistine, je dovoljena pod
pogojem, da bo zagotovila nadaljnji obstoj in obogatitev ohranjenih stavbnih kvalitet, da se z njo ne
bo nepovrnljivo spremenil njen znadaj ali videz.

2.1. UpoStevajoé ohranjeno fasadno profilacijo, ki je navkljub nekaterim sodobnim posegom
(zamenjava zunanjega stavbnega pohistva — PVC okna in vrata glavnega portala) jasno berljiva,
energetska prenova zunanjega ovoja fasade ni mogoéa. Osnovno vodilo pri varovanih prvinah na
varovani stavbni dedii¢ini, je ohranjanje pristnosti in avtentiénosti, Tako se morajo arhitekturne
prvine na fasadah stare Sole ohraniti in obnoviti, Na stavbi stare Sole grajene v letih 1891/1894, je
mogode slediti delitvi zahodne in juZne fasade, ki se kaZe v poudarjenih okenskih okvirjih, talnim,
mejnim in stre$nim zidcem, v vogalnih pilastrih in rustiki v pritli¢ju. Na zahodni dvoriséni fasadi je
ohranjen kamniti portal z vratnicami novejse datacije.

Pred obnovo fasade bo potrebno izdelati arhitekturne posnetke obstojedega stanja, da bo mogoéa
rekonstrukeija fasadne profilacije. Pri obnovi bo potrebno naértovati tudi rekonstrukeijo fasadne
profilacijo severne &elne fasade po vzoru obstojece juzne éelne fasade. (glej prilogo)

Strukturo in barvo fasade bo mogode dolotiti samo na osnovi predhodno izvedenih raziskavah, ki
bodo mogoée Sele po postavitvi gradbenih odrov. Ob tem bo moral izvajalec tovrstnih del
posredovati v potrditev barvne odtenke izbranega proizvajalca barv. Sele po potrditvi barvnih
vzorcev fasade in fasadne profilacije, bo mogoée pristopiti k izvedbi slikopleskarskih del. Tako
ometi kot barve morajo biti parapropustni.

2. 2. Med sprejemljive ukrepe energetske prenove stavbe na njenem ovoju sodijo zastita zunanjih
sten z notranje strani, zamenjava obstojefega stavbnega pohistva, izvedba toplotne izolacije strehe,
stropa proti neogrevanem prostoru, kleti, tal.

2. 3. Obstojea PVC okna so novejSe datacije. Z materialnega in estetskega videza so neustrezna.
Zato jih bo potrebno v celoti zamenjati z novimi lesenimi, ki bodo tonirana v rjavi barvi in znadilno
delitvijo kril na dve polji in nadsvetlobo prav tako deljeno na dve polji. Ob tem je mogoca namesto
enojne dvojna zasteklitev, Sencila je potrebno locirati v notranjost prostorov.

Z izborom in namestitvijo opisanih oken bo mogo¢e zagotoviti svetlobne, zvocne, toplotne in
varnostne zahteve energetske uéinkovitosti, Vzorec in barvo oken je potrebno uskladiti z odgovorno
konservatorko in restavratorko.

2. 4. Streha ima pomembno vlogo pri energetski ué¢inkovitosti stavbe. Med elementi ovoja stavbe je
pogosto streha tisti konstrukeijski element, skozi katerega prehaja najve¢ toplote. V okviru

Slomikov trg 6, SI-2000 Maribor, telefon: +386 (0)a 228 48 11, telefaks: +386 (0)2 228 48 07
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konservatorskih izhodidf je v tem primeru mogoéa vgradnja toploine izolacije na notranji strani
strefne konstrukeije. Tako se prepreéi spreminjanje podobe strehe in spreminjanje gabaritcy
stavbe., Obstojede opetna kritina bobrovec je v dobrem stanju. Zato jo je smiselno ohranit. Po
potrebi se samo pofkodovane strefnike zamenja 2 novimi, Preveriti je potrebno stanje dimnikov in
dimni¢nih obrob in tako izvesti ukrepe, da se prepredi morebiti vdor vlage v notranjost stavbe,

V olviru kleparskih del je potrebno predvideti linijske snegobrane po vzoru obstojedih. V okviru
odvodnjavanja se po potrebi obstojefi Zlebovi in odtoéne cevi zamenjajo = novimi navadnimi
plofevinastimi.

II. Kulturnovarstveni pogoji prenehajo veljati po poteku dveh let od njihove pravnomoénosti,

II1. Stroski organu v tem postopku niso nastali; investitor sam krije svoje strogke postopka.

ObrazloZitew:

Prvi odstavek 28. ¢lena ZVED-1 doloda, da je za posege v spomenik treba  pridobiti
kulturnovarstveno soglasje. To je treba pridobiti tudi za posege v vplivno obmoéje spomenika, &e to
obveznost doloda akt o razglasitvi, in za posege v registrirano nepremiéno dedif€ino, ée to
obveznost dolofa prostorski akt. Po 29, ¢lenu ZVED-1 je treba pred izdajo kulturnovarstvenega
soglasja pridobiti kulturnovarstvene pogoje ZVEDS.

ZVKDS, Obmotna enota Maribor, je dne 18. 10. 2022 prejel zahtevo investitorja za pridobitev
kulturnovarstvenih pogojev za energetsko sanacijo, ki predstavlja poseg v registrirano nepremidno
dedi$éino Dvorjane - Sola, ESD 24156.

Kulturnovarstveni pogoji za poseg v registrirano nepremitno dediftino se izdajo v skladu =z
dolothami prostorskega akta. V skladu s to dolofbo velja za Dvorjame — Sola varstveni refim,
dolofen v Odloku o obfinskem prostorskem nadértu Obéine Duplek (Uradno glasilo slovenskih
obtin, 5t. 36/2020).

Navedeni akt v 44. &lenu doloéa naslednje:

(1) Namen celostnega varovanja obmoéij in objektov kulturne dediiéine, tako zavarovane kot
zgolj evidentirane, je ohranjanje in izboljfanje njihovega stanja, redno vedrfevanje, raba v
skladu s sodobnimi potrebami, zagotavljanje dostopnosti do njih in predstavljanje javnosti
(vse navedeno na kraju samem).

(2) Kulturna dedi#¢ina se varuje glede na njen tip (npr. arheoloska, sakralna, naselbinska ipd.)
in status (npr. spomeniki drfavnega ali lokalnega pomena) v skladu z doloéili pravnih
refimov njenega varstva, Razen same kulturne dediéine =se waruje tudi njeno vplivno
ohmodje.

(3) Varstvo kulturne dediféine na obsefnejfih obmodjih te dediftine se zagotavlja tudi skozi
sistem podrobnejega prostorskega naértovanja in v sodelovanju z dejavnild, ki gospodarijo
s posameznimi sestavinami prostora.

V nadalievanju g4. ¢len navedenega odloka 3e dolofa:

(3) Na objekiih in obmoéjih kulturne dedidtine so dovoljeni posegi, ki prispevajo k trajni
chranitvi dedi$fine ali zviSanju njene vrednosti ter kulturno dedifeino varujejo in ohranjajo
na mestu samem (in situ). Posegl, ki bi ramvrednotili, podkodovali ali unidili objekte in
obmo&ja kalturne dediftine niso dopustni.

(4) Gradnja novesa objekta, vidjuéno z doridavo in nadzidavo ter dela, zaradi katerih se
bistveno spremeni zunanji izgled objekia, in rekonstrukcija na objektih in obmoéjih
kulturne dedifine nista dovoljeni, e s0 s tem prizadete varovane vrednote objekta ali
obmodja kulturne dedistine in prepoznavne znadilnosti in materialna substanca, ki so
nosilei teh vrednot,

Slomakey trg B, 51-2000 Maribor, 1edefon: +386 (0)2 228 48 11, telefaks: + 386 (0)z2 228 48 o7
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(5) Odstranitev objektov ali obmodij ali delov objektov ali obmodéij kulturne dedid@ine niso
dopustne, razen pod pogoii, ki jih doloéajo predpisi s podrotja varstva kulturne dediééine.

(6) Na objektih in obmoéjih kulturne dedis¢ine veljajo pri gradnji in drugih posegih v prostor
prostorski izvedbeni pogoji za celostno ohranjane kulturne dedidtine, V primeru neskladja
ostalih dolotb tega odloka s prostorskimi izvedbenimi pogoii glede celostnega ohranjanja
kulturne dediééine veljajo pogoji celostnega ohranjanja kulturne dedigine.

(7) Objekta in obmodja kulturne dediiéine se varuje pred pofkodovanjem ali unifenjem tudi
med gradnjo - éez objekte in obmodja kulturen dediine ne smejo potekati gradbigéne poti,
obvozi, vanje ne smejo biti premaknjene potrebne ureditve vodotokov, namakalnih
sistemov, komunalna, energetska in telekomunikacijska infrastruktura, ne smejo se
izkoristati za deponije viskov materialov ipd.

(10) Za registrirano kulturno dedif¢ino, ki ni kulturnih spomenik in ni varstveno ohmodje
dediféine, velja, da posegi v prostor all nadini izvajanja dejavnosti, ki bi prizadeli varovane
vrednote ter prepoznavne znadilnosti in materialno substanco, ki so nosilei teh vrednot, niso
dovoljeni. V primern neskladja teh doloth tega odloka z varstvenimi reFimi, ki veljajo za
registrirano kulturno dedi€ino, veljajo prostorski izvedbeni pogoji, dolofeni v tem &lenu. Za
registrirano kulturno dediséino veljajo dodatno 3e PIP, kot jih opredeljujejo varstveni redimi za
posamezne tipe kulturne dediSéine in so navedeni v tem élenu:

- za registrirano stavbno dedi5ino: ohranjajo se varovane vrednote, kot so tlorisna in viginska

zasnova (gabariti), gradive (gradbeni material) in konstrukeijska zasnova, oblikovanost

zunanjééine (élenitev objekta in fasad, oblika in naklon strefin, kritina, stavbno pohi$tvo, barve
fasad, fasadni detajli), funkeionalna zasnova notranjosti ohjektov in pripadajofega zunanjega
prostora, sestavine in pritikline, stavbno pohiftvo in notranja oprema, komunikacijska in
infrastrukturna navezava na okolico, pojavnost in vedute (predvsem pri prostorsko

izpostavljenih objektih = cerkvah, gradovih , znamenjih itd.), eelovitost kulturne dediz&ine v

prostorn (prilagoditev posegov v okolici znadilnostim stavbne dedidéine), zemeljske plasti =

morebitnimi arheolofkimi ostalinami:

(12) Za poseg v kulturni spomenik, vplivio obmodje kulturnega spomenika, varstveno obmodje

dedi#fine ali registrirano dediftino, ki je razvidna iz prikaza stamja prostora, ki je veljal ob

uveljavitvi odloka o obéinskem prostorskem nadrtu, je potrebno pridebiti kulturnovarstvene
pogoje in soglasje za posege po predpisih s podrofja varstva kulturne dedistine,

Kulturnovarstveno soglasje je potrebno pridobiti tudi za posege v posamezno enoto urejanja

prostora, &e je tako dolofeno s podrobnejfimi izvedbenimi pogoji, K veljajo za to obmodje

urejanja prostora,

Izrek teh kulturnovarstvenih pogojev je med drugim usklajen s smernicami za energetsko prenovo
stavb kulturne dediifine, ki so nastale v sodelovanju Ministrstva za infrastrukturo RS, Ministrstva
za kulturo RS in Zavoda za varstvo kulturne dediféine Slovenije v okviru izvajanja evropske
koherijske politike 2014-2020 z namenom, izboljfanja uwéinkovitosti rabe energije v javnem
sektorju. Prav tako so pomembna strokovna podlaga za nafrtovanje in izvajanje energetske
prenove vseh stavh, ne glede na to, ali so v zasebni ali javni lasti.

Upoétevajoé navedena dejstva je poseg mogoé pod navedenimi pogoji in le z izpolnjevanjem teh
pogojev lahko sledi veljavnemu varstvenem redimu,

ZVEDS je na podlagi vsega navedenega odloéil, da je predlagani poseg investitorja mogoé v obsegu
in na na¢in, kot je doloten v izreku teh kulturnovarstvenih pogojev.

Investitor mora na izvedeno projekino dokumentacijo, ki uposteva pogoje te odlodbe, v sldadu 2 a8,
dlenom ZVKD-1 pridobiti kulturnovarstveno soglasje. Zahtevi za izdajo soglasja mora prilofiti opis
in grafiéni prikaz posega, iz katerega so razvidni obstojede stanje ter lokacijske, funkeionalne,
oblikovne in tehniéne znadilnosti nameravanega posega.

V skladu s prvim odstavkom go.a élena ZVED-1 kulturnovarstveni pogoji prenehajo veljati po
poteku dveh let od njihove pravnomotnosti, Ce se ta rok iztefe v asu postopka izdaje
kulturnovarstvenega soglasja, se fas veljavnosti kulturnovarstvenih pogojev podaliga do
pravoomoéne odloditve o kulturnovarstvenem soglasju.
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Stran 7

Strogki postopka:

Prvi odstavek 113. &lena Zakona o splosnem upravnem postopku (Uradni list RS, 3t. 24/06 - UBP,
105/06, 126/07, 65/08, 8/10 in 82/13) dolota, da gredo stroski, ki nastanejo organu ali stranki
med postopkom ali zaradi postopka, v breme tistega, na katerega zahtevo se je postopek zaéel. Ker
se ta odlo¢ha izdaja na zahtevo investitorja, je ZVKDS na podlagi navedenih doloéil odlotil, da
investitor sam krije svoje stro§ke postopka, strofki organa pa bremenijo ZVKDS,

Ta odlotba je takse prosta (22. tofka 28. &lena Zakona o upravnih taksah, Uradni list RS, §t. 106/10
- UPB4 in 32/16; v nadaljevanju: ZUT).

POUK O PRAVNEM SREDSTVU:

Zoper to odlotbo je v 15 dneh od dneva vrotitve dovoljena pritozba, o Kateri bo odloéalo
Ministrstvo za kulturo. PritoZba se poslje po posti ali se vioZi neposredno ali ustno na zapisnik na
Javni zavod Republike Slovenije za varstvo kulturne dediséine, Metelkova 4, 1000 Ljubljana. Steje
se, da je pritozba vloZena pravofasno, de je bila na naslov ZVKDS poslana zadnji dan roka s
priporogeno postno posiljko. Pritozba je takse prosta ( 22. totka 28. ¢lena ZUT).

Postopek vodila: Odlodil:

Vesligaj, univ.dipl.etn.
kofiservatorska svetovalka

- Investitorju po pooblaiéencu: ADESCO, d.o.0., Koroska cesta 37a, 3320 Velenje — OSEBNO

Priloga:
- kopija arhivske fotografije stare $ole v Dvorjanah.
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2.3 Klimatski podatki za lokacijo stavbe

V spodniji tabeli so prikazani osnovni klimatski podatki za lokacijo na kateri se stavba nahaja.

Tabela 14: Meteoroloski podatki za lokacijo stavbe'*

Podnebje: Celinsko
Projektna temperatura -13°C
Energija sonénega obsevanja 1.142 kWh/m?a
Povprec¢na temperatura 9,9°C
Mesec Temperatura (°C) Rel. vlaznost (%) Abs. vlaznost (g/kg) Obsevanje (Wh/m?/d)
Januar -1 82 2,87 1.062
Februar 1 77 3,12 1.876
Marec 6 73 4,21 2.764
April 10 71 5,38 3.819
Maj 15 72 7,61 4.843
Junij 18 73 9,36 5.214
Julij 20 74 10,77 5.723
Avgust 19 76 10,39 4.689
September 15 80 8,47 3.393
Oktober 10 83 6,31 2.035
November 4 84 4,22 1.145
December 1 86 3,48 885

14 Podatki so povzeti iz programa Kl Energija (verzija 23.3.0.4)

t-DEeSCO
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Temperature se med leti spreminjajo, kar vpliva na potrebe po toplotni energiji za
ogrevanje stavbe. Za natanénejSo doloCitev potrebne toplotne energije za ogrevanje
stavbe se uporablja koncept temperaturnega primanjkljaja. Pomembno je upostevati,
da se s Casom spreminjajo tudi znacilnosti stavbe, kot so trajanje ogrevanja in
zmanjSevanje ucinkovitosti kotlov ali izmenjevalcev toplote.

V spodniji tabeli in grafu je prikazana predvidena poraba energenta za leto 2025, pri
¢emer smo upostevali povpreCen temperaturni primanjkljaj v preteklih obdobjih. To
nam omogoCa bolj natan¢no oceno potrebne energije za ogrevanje stavbe v
prihodnosti, ob upostevanju spremenljivih okoliS¢in.

Tabela 15: Predvidena poraba energenta v odvisnosti od temperaturnega primanjkljaja

Leto Skupr_1a poraba TE za Temp. pr_imanjkljaj Temp. preseiek
ogrevanje prostorov [KWh] [Kdni/leto] [Kdni/leto]
2022 72.432 kWh 2.869 Kdni/leto 424 Kdnilleto
2023 102.000 kWh 2.765 Kdni/leto 326 Kdni/leto
2024 95.152 kWh 2.679 Kdni/leto 468 Kdni/leto

V spodnjem grafu so prikazane predvidene porabe energentov glede na temperaturni
primanijkljaj.

120.000 kWh 2.900 Kdni/leto

.869 Kdni/leto

2.850 Kdni/leto
100.000 kWh

2.800 Kdni/leto
80.000 kWh
2.750 Kdni/leto

60.000 kWh -~ 2.700 Kdni/leto

102.000 kWh

95.152 kWh

86.876,97 kWh 2.650 Kdni/leto
40.000 kWh i

72.432 kWh
2.600 Kdni/leto

20.000 kWh
2.550 Kdni/leto
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2022 2023 2024 2025 - NORMIRANA RABA ENERGENTA
(ELKO) GLEDE NA PRETEKLA LETA (TP

2024)

mm Dejanska poraba energenta (ZP) za OP (kWh) ~&-—Temperaturni primanjkljaj

Graf 6: Predvidene porabe energentov glede na temperaturni primanjkljaj

15 Predvidena poraba 2025 je dolo¢ena na podlagi dejanskih porab v obdobju 2022-2024, z upostevanim
temperaturnim primanjkljajem v letu 2024. Predvidena poraba se uporabi za izraun predvidenih
stroskov in porab v letu 2025, glede na katere dolo€amo vpliv posameznega ukrepa na predvideno rabo
energije v stavbi.
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2.4 Skupna raba energije in stroski

Prvi korak k doseganju energetske ucinkovitosti je spremljanje ter analiza pretekle rabe
energije. NaroCnik je za namen izdelave razSirjenega energetskega pregleda
posredoval ustrezne podatke (raCune, ustrezne tabele), na podlagi katerih so se
izdelale posamezne analize.

Vsi podatki o rabi in stroskih energije obravnavane stavbe, so bili pridobljeni
s strani naro¢nika razsirjenega energetskega pregleda stavbe. Podatki so bili
uporabljeni zgolj za analizo v sklopu energetskega pregleda. Upostevan je
ustrezni nivo tajnosti prejetih podatkov.

V spodnji tabeli je prikazana struktura belezenja porabe ter stroSkov v stavbi, preko
loCenih odjemno merilnih mest, za posamezni energent, za katere je naroCnik
posredoval podatke.

Tabela 16: Struktura odjemno/merilnih mest v stavbi

Tip Stevllo O(_jjemno / Distributer Dobavitelj
energenta OoM merilno mesto
Elektrika 1 MM 4-1640 Petrol d.d., Dunajska cesta 50, 1000 Ljubljana
E'e"t.”."a 1 MM 4-1641 Petrol d.d., Dunajska cesta 50, 1000 Ljubljana
(kuhinja)
Toplota 1 Ni st. Petrol d.d., Dunajska cesta 50, 1000 Ljubljana
. . Mariborski vodovod
Voda 1 OM 3947 Nclg:g géo'zc’dbgal\%;fig?:a d.o.o., Jadranska cesta
' 24, 2000 Maribor
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2.4.1 Raba energentov in sanitarne vode na letni ravni

V spodnji tabeli so prikazane skupne vrednosti porabljene elektriCne in toplotne
energije za stavbo v obdobju 2022 — 2024, za vsa odjemna mesta iz prejSnje toCke. V
grafu ni prikazana poraba vode, saj se le-ta meri v m? in je ni mozno primerjati z
ostalima energentoma.

Tabela 17: Letna porabljena elektri¢na in toplotna energija ter voda

E.E. Sanitarna
Leto [I(E\}\IIEH] (kuhinja) [II\}\I/EH] voda Skupaj
[kWh] [m?]
2022 8.180 4.792 72.432 352 85.404 kWh / 352 m?
2023 7.012 4.583 102.000 631 113595 kWh / 631 m?
2024 6.369 4.968 95.152 405 106.489 kWh / 405 m?
2';‘2"2’“_";‘(’)’294 7.187 4.781 89.861 462 101.829 kWh / 462 m?
2%3‘;'“’_’;8‘23 11.968 89.861 462 101.829 kWh / 462 m?
120.000
102.000
100.000 95152
80.000
72.432
60.000
40.000
20.000
8180 7.012 o0 6.369 4068
0 | .
2022 2023 2024
M Elektri¢na energija 4-1640 (SOLA) [kWh] M Elektri¢na energija 4-1641 (KUHINJA) [kWh] [ Toplotna energija [kWh]

Graf 7: Skupna letna porabljena elektricna in toplotna energija v obdobju 2022 - 2024
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2.4.2 Stroski energentov in sanitarne vode na letni ravni

V spodnjih tabelah in grafih so prikazani stroski elektricne in toplotne energije, ter
sanitarne vode celotne stavbe, za obdobje 2022 - 2024 (brez DDV, z DDV).

Tabela 18: Letni stroSki porabe elektri€ne in toplotne energije, ter sanitarne vode brez DDV

Leto E.E. E.E. (kuhinja) T.E. Sanitarna voda Skupaj
[€] [€] [€] [€]
2022 972 665 6.831 1.159 9.626 €
2023 1.569 1.140 9.163 2.325 14.197 €
2024 1.408 1.137 9.102 1.518 13.164 €
Povprecje
2022 — 2024 1.316 981 8.365 1.667 12.329 €
Povpredje
2022 - 2024 2.297 8.365 1.667 12.329 €
10.000€
9.163 € 9.102¢€
9.000 €
8.000 € ‘
7.000 € 6.831€
6.000 €
5.000 €
4.000€
3.000€ ‘
2.325€ ‘
2.000€ 1.569°¢€ 1.408 € 1518€¢
o 1.159¢€ . 1.140€ 1137¢€
1.000€ 665€
i =
2022 2023 2024
M Elektri¢na energija 4-1640 (SOLA) [€] [ Elektri¢na energija 4-1641 (KUHINJA) [€] [ Toplotna energija [€] M Voda (€)

Graf 8: Letni stroski porabe elektri¢ne in toplotne energije, ter sanitarne vode brez DDV
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Tabela 19: Letni stroSki porabe elektri¢ne in toplotne energije, ter sanitarne vode z DDV

E.E. E.E. (kuhinja) T.E. Sanitarna voda :
Leto Skupa]
[€] [€] [€] [€] P
2022 1.133 779 8.334 1.268 11.514 €
2023 1.837 1.337 11.179 2.544 16.897 €
2024 1.718 1.387 11.104 1.661 15.869 €
Povpreéje
2022 — 2024 1.563 € 1.168 € 10.205 € 1.824 € 14.760 €
Povpreéje
2022 - 2024 2.730 10.205 € 1.824 € 14.760 €
12.000€
11.179€ 11.104€
10.000€
8.334€
8.000 € —
6.000 €
4.000 €
2.544 €
s 1.133 € 1.268€ L1 1.337€ E— 1.387€ e
=0 - i
" L

2022

M Elektri¢na energija 4-1640 (30LA) [€]

2023

[ Elektriéna energija 4-1641 (KUHINJA) [€]

[ Toplotna energija [€]

2024
M Voda (€)

Graf 9: Letni stroski porabe elektricne in toplotne energije, ter sanitarne vode z DDV
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2.4.3 Razmerje rabe energentov in stroSkov v letu 2022

Razmerje porabe
elektriéne in toplotne
energije

M Elektricna energija [kWh] CToplotna energija [kWh]

Graf 10: Razmerje porabe elektricne in toplotne energije v obdobju enega leta

Vidimo lahko, da je v letu 2022, 85% od celotne porabljene energije toplotna energija.
Elektricna energija skupaj zavzame 15% celotne porabljene energije v stavbi.

Razmerje '
stroskov Brez DDV
energentov
in vode

M Elektricna energija[€] [ Toplotna energija- OP [€] W Voda [€]

t-DEeSCO
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Razmerje (
stroskov 7 DDV \ |
energentov \
in vode /
" 8.334 € 4
72%

M Elektricna energija[€] [ Toplotna energija- OP [€] M Voda [€]

Graf 11: Razmerje stroSkov energentov ter vode v obdobju enega leta

Stroskovno je najvedji delez v letu 2022 na strani toplotne energije in sicer znasa cca.
72% celotnih stroSkov.
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2.4.4 Razmerje rabe energentov in stroSkov v letu 2023

Razmerje porabe '
elektriéne in toplotne [
energije \

M Elektricna energija [kWh] ] Toplotna energija [kWh]

Graf 12: Razmerje porabe elektricne in toplotne energije v obdobju enega leta

Vidimo lahko, da je v letu 2023, 90% od celotne porabljene energije toplotna energija.
Elektricna energija skupaj zavzame 10% celotne porabljene energije v stavbi.

Razmerje

stroskov Brez

energentov| DDV (

in vode
9.163 €
65% s

M Elektricna energija[€] [ Toplotna energija- OP [€] M Voda [€]
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Razmerje
stroskov
energentov
in vode

Z DDV

R 11.179€
N 66% -

M Elektricna energija[€] [ Toplotna energija- OP [€] ® Voda [€]

Graf 13: Razmerje stroSkov energentov ter vode v obdobju enega leta

Stroskovno je najvecji delez v letu 2023 na strani toplotne energije in sicer znasa cca.
66% celotnih stroskov.
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2.4.5 Razmerje rabe energentov in stroskov v letu 2024

Razmerje porabe
elektricne in toplotne
energije \

m Elektricna energija [kWh] [] Toplotna energija [kWh]

Graf 14: Razmerje porabe elektriéne in toplotne energije v obdobju enega leta

Vidimo lahko, da je v letu 2024, 89% od celotne porabljene energije toplotna energija.
Elektricna energija skupaj zavzame 11% celotne porabljene energije v stavbi.

Razmerje f
stroskov Brez DDV ll |
energentov
in vode " "
9.102 €
69%

M Elektricna energija [€] [ Toplotna energija- OP [€] M Voda [€]
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Razmerje
stroskov
energentov
in vode

Z DDV

m Elektricna energija[€] [ Toplotna energija- OP [€] m Voda [€]

Graf 15: Razmerje stroSkov energentov ter vode v obdobju enega leta

Stroskovno je najvedji delez v letu 2024 na strani toplotne energije in sicer znasa cca.

70% celotnih stroSkov
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2.5 Stanje toplotnega ugodja

2.5.1 Splosno

Toplotno ugodje v stavbi je zelo pomembno za dobro pocutje zaposlenih in
obiskovalcev stavbe. Obcutek toplotnega ugodja Clovek doseze kadar so energijski
tokovi med Cloveskim telesom in okolico v ravnovesju. Energijski tokovi so odvisni od
splosnih mikroklimatskih parametrov, kot so temperatura zraka v prostoru, temperatura
obodnih povrsin, hitrosti gibanja zraka v prostoru in relativne vlaznosti zraka v prostoru,
ter od Cloveskih subjektivnih parametrov, kot sta fizicha aktivnost in vrsta obleke.

Clovek lahko na dologene parametre vpliva (oblagila, ipd.), medtem ko na
mikroklimatske parametre (temperatura zraka in obodnih povrsin, relativna vlaznost...)
ne more. Le-ti so odvisni od same zasnove stavbe. Najvedji vpliv na ¢lovesko zaznavo
toplotnega ugodja ima zagotovo temperatura zraka in obodnih povrsin ter hitrost
gibanja zraka ob ¢loveSkem telesu (prepih).

Optimalni parametri za toplotno ugodje v stavbah, ki so navedeni v nadaljevanju, so
povzeti iz Pravilnika o prezraCevanju in klimatizaciji stavb (Uradni list RS, St 42/02,
105/02 in 110/02 — ZGO-1) in Pravilnika o zahtevah za zagotavljanje varnosti zdravja
delavcev na delovnih mestih (Uradni list RS §t. 89/99, 39/05 in 43/11 — ZVZD-1).

Za sedecCe osebe v kondicionirani (ogrevani oz. hlajenji) coni so zahtevani nasledniji
parametri:

Temperatura zraka

» V Casu brez ogrevanja med 22 °C in 26 °C, priporocljiivo med 23 °C in
25 °C.

» V Casu ogrevanja med 19 °C in 24 °C, priporocljivo med 20 °C in 22 °C.

- Relativna zra¢na vlaznost
» Pri temperaturi zraka med 20 °C in 26 °C je obmocje dopustne relativne
vlaznosti med 30% in 70%.

- Optimalna obcutena temperatura v odvisnosti od aktivnosti in obladil
uporabnika prostora se doloci skladno s SIST CR 1752.

- 'V prostorih mora biti zagotovljena takSna vlaznost zraka, da s svojim
neposrednim oz. posrednim ucinkom ne vpliva na ugodje in zdravje ljudi ter ne
povzro€i nastanka povrSinske kondenzacije na stenah.
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2.5.2 Povzetek toplotnega ugodja v stavbi

V spodnjih poglavjih so prikazane izmerjene vrednosti posameznega sklopa meritev,
ki je bil izdelan po doloCenem protokolu. Meritve so se izvajale v dnevnem Casu in ob
obratovanju objekta. Ker gre za sploSno ocenitev delovnega okolja in ne za uradne
meritve, so se meritve izvajale kratkotrajno v ¢asu izdelave pregleda na terenu.

2.5.3 Meritve temperature, relativne vlaznosti in pretok zraka

Meritve so se izvajale po posameznih prostorih, kateri so bili izbrani glede na naslednje
parametre (lego v objektu ter smer neba). Opravljenih je bilo 5 meritev. Vsaka merilna
toCka vsebuje podatke o temperaturi in relativni viaznosti.

Tabela 20: podatki o meritvah
Cas meritev

Merilnik

08:30 — 09:00
Metrel Poly M6401 ST

Temperatura in relativna vlaznost sta tesno povezani. Vlaznost je predvsem odvisna
od temperature prostora in delno od predmetov, ki se nahajajo v prostoru in njihovih
lastnosti, kako oddajajo ali vezZejo vlago nase. PriporoCena temperatura za doseganje
popolnega obc¢utka ugodja v prostorih je med 20°C in 23°C, relativha vlaZznost naj bo
med 40 in 60 %.

Tabela 21: Izmerjene vrednosti temperature in relativne vlaznosti

Stevilka meritve Relat[i%nrz:]}/laga Temr[)oecr icltul’a
MK-1 54,3 22,9
MK-2 56,0 23,1
MK-3 53,5 23,4
MK-4 52,4 22,8
MK-5 48,9 22,3

Tabela 22: Izmerjene vrednosti temperature in relativne vlaznosti

Najvisja izmerjena
temperatura (°C)

Najnizja izmerjena
temperatura (°C)

NajviSja izmerjena
vlaga (% rh)

Najnizja izmerjena
vlaga (% rh)

23,4

22,3

56,0

48,9
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Sodobne gradnje in materiali ki ve€ajo neprodusnost domov, uporaba klimatskih
naprav ter ogrevanje z radiatorji zrak susijo, zato je pogosto zrak v prostorih presuh.
To vpliva na suSenje sluznice in s tem povezane teZave - prehlade, glavobole, slabo
spanje, otezko¢eno dihanje in podobno. Upostevati je potrebno, da je relativna viaga
precej odvisna od trenutnih zunanjih razmer.

Spodniji graf nam prikazuje izmerjene vrednosti in priporo¢ene vrednosti (priporo¢ena
vrednost za temperaturo — zelena barva; priporo¢ena vrednost za relativno vlaznost —
rdeCa barva).

50 70,0
a5
- 60,0
56,0 Priporocilo 40 - 60%rh
&3 ' 53,5
y 52,4
a0
48,9
- 50,0
] 7
£ S
=
[4 - 40,0 %
g
£ 2
2 30 >
L 30,0
25
® ® : ® °
21,9 231 228 22,8
' 22,3 - 20,0
20 . —
Priporogilo 20 - 23°C
15 T T : T 10,0
1 2 3 a 5
® Temperatura [°C] Relativna viaga [% rh]

Graf 16: Meritve temperature in relativne vlaznosti

|z rezultatov meritev je opazeno, da sta temperatura in vlaznost v vecji meri v mejah
priporoCenih vrednosti.
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2.5.4 Energijska stevila na letni ravni

Prvo informacijo o energetski ucinkovitosti posamezne stavbe nam poda energijsko
Stevilo stavbe. Le-to je odvisno od porabljene koli€ine toplotne in elektricne energije
ter ogrevane povrsine v stavbi. V spodniji tabeli in grafu so prikazana energijska Stevila
za stavbo na letni ravni, glede na dejansko porabo energije v stavbi (brez
upostevanega temperaturnega primanjkljaja).

Tabela 23: Energijska Stevila po letih

Leto Toplota za ogzevanje D%\;?gsgr?jgr;?;%gi za EmisijeZCOZ
(kWh/m?) (kWh/m?) (kg/m?a)
2022 134,8 158,9 49,2
2023 189,8 211,3 64,1
2024 177,0 198,1 60,2
Povprecje 2022 - 2024 167,2 189,5 57,8

V spodnjem grafu so prikazana energijska Stevila, lo€ena glede na vrsto energenta, za
posamezno leto.

250,0kWh/m2
200,0 kWh/m2
150,0 kWh/m2
189,8 kWh/m2 177,0 kWh/m2
100,0 kWh/m2
134,8 kWh/m2
50,0 kWh/m2
0,0 kWh /m2
2022 2023 2024
™ Elektricna energija Toplotna energija

Graf 17: Energijska Stevila po letih
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V spodnjem grafu so prikazani povprec¢ni energetski kazalniki za obdobje 2022-2024,
brez upostevanja temperaturnega primanjkljaja..

015 35 60 105 150 210 300+

PRIMERJAVA
TOPLOTE ZA

OGREVANJE

167,2 kWh/m?
(pred sanacijo)

200 300 400 500

0 100
PRIMERJAVA
ENERGIJE ZA A
DELOVANJE

STAVBE 189,5 kWh/m?
(pred sanacijo)

75 100 125 150 175+

0 25 50
PREDVIDENIH A
EMISIJ CO2

57,8 kg/m?a
(pred sanacijo)

Graf 18: Energetski kazalniki trenutnega stanja (povprecje 2022-2024)

OPOMBA: Energijsko Stevilo predstavlja razmerje porabe skupne toplotne
energije na enoto uporabne povrSine v obdobju enega leta (kWh/m?2a).
Energijsko Stevilo se uporablja za grobo analizo ter primerjavo razliénih
objektov.
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3 SHEMA UPRAVLJANJA S STAVBO

3.1 Razmerja med naro¢nikom EP, lastnikom stavbe, uporabnikom,
najemnikom, upravnikom stavbe

4 N

Otroci, zaposleni in

OBCINA DUPLEK obiskovalci
- LASTNIK STAVBE |:> OS DUPLEK <:I

) - UPRAVNIK STAVBE - UPORABNIKI

NAROCNIK REP PROSTOROV

\ )

3.2 Shema denarnih tokov in proces odlo¢anja na podrocju investiranja
v URE

Sredstva za vzdrzevanje in obratovanje

[ Ob¢ina Duplek ]

[ Racuni za toplotno energijo J %
» Distributerji toplotne
|:> 0S Duplek |:> energije, elektriéne
Placilo raunov energije in vode

V organizaciji se odlo€ajo za investicije v rekonstrukcije naprav, stavbnega pohistva,
ipd. na podlagi pregledov oz. opazanj dotrajanosti opreme. Pri sami izvedbi se
uposteva energetska ucinkovitost vgrajene opreme.

Dolo¢en del sredstev organizacije je namenjenih za investicijsko vzdrzevanje opreme
in manjSe investicije, drugi del sredstev pa je namenjen tekoCemu vzdrzevanju stavbe.
Eden izmed razlogov izdelave energetskega pregleda je, da organizacija pridobi
podatke oz. akcijski nacrt, kako dolgoro¢no energetsko sanirati stavbo (v kolikor je to
potrebno), ter izboljSati razmere v stavbi.
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3.3 Potek nadzora nad rabo energije in stroski

V stavbi je implementiran nadzorni sistem (E2 Manager stavbe), preko katerega se
spremlja rabo energije in se po potrebi tudi analizira. Podatki o rabi ter stroskih na
mesecni ter letni ravni se redno belezijo, prav tako se primerjajo porabe ter stroski v
stavbi.

3.4 Motivacija za URE pri vseh udelezenih akterjih

Priizvajanju energetskega pregleda smo sodelovali z vodstvom stavbe ter zaposlenimi
(vzdrzevalec). Omenjeni se zavedajo pomena ucinkovite rabe energije. Pri pregledu
so sodelovali in posredovali osnovne podatke. Prav tako so izpostavili, kaj so po
njihovem mnenju kritiCne toCke oskrbe in rabe energije.

3.5 Raven promoviranja u€inkovite rabe energije (URE)

Raven promoviranja URE je na srednji stopnji. Zaposleni se zavedajo sploSne
pomembnosti URE (zapiranje oken, ugasSanje razsvetljave in elektriCnih naprav...).
Stopnja upostevanja URE se med uporabniki prostorov razlikuje.
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4 OSKRBA IN RABA ENERGIJE

4.1 Cene energetskih virov

Cena, ki jo placa kon&ni uporabnik za energijo/energent, je navadno sestavljena iz
cene energenta/energije ter dajatve, pri Cemer se le-te nanasajo na omreznino,
troSarine in druge dajatve regulirane s strani pristojnih drzavnih institucij. Cene
energetskih virov se, zaradi rasti fosilnih goriv, zadnja leta zviSujejo. Pojavljajo se
malenkostne razlike med cenami distributerjev energije, ki so odvisne od koli¢ine
zakupljene energije in Casovnega obdobja zakupa. V nadaljevanju je opraviljena
analiza cen. Vse cene so prikazane z in brez DDV.

4.1.1 Elektriécna energija

Cene za uporabo omrezja so doloCene s strani drzave (Agencija RS za energijo) in so
odvisne od odjemne skupine v katero spada posamezno merilno mesto. Podatki za
oba merilna mesta v obravnhavanem objektu (za elektricno energijo) ob koncu
analiziranega obdobja so prikazani v spodniji tabeli:

Tabela 24: Podatki o merilnem mestu elektri€ne energije

St. . <
Namen merilnega St. stevca Vrsta odjema Nape_tostm Obracupska
nivo moc¢
mesta
) - Nizka
Elektrika 4-1640 36312027 Ostali odjem 17 kw
napetost
Elektrika . Nizka
. 4-1641 36312023 Ostali odjem 17 kW
(kuhinja) napetost

Tabela 25: Dobavitelj in distributer elektri¢ne energije

Dobava / distribucija .
Podjetje
2024
Distribucija ) o
Petrol d.d., Dunajska cesta 50, 1000 Ljubljana
Dobava

t-DEeSCO
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V spodnji tabeli in grafih je prikazana cena postavke elektricne energije v obdobju
2022 — 2024 po postavkah VT in MT (z DDV).

Tabela 26: Spremembe cen elektri¢ne energije v obdobju 2022 - 2024

Cena z DDV €/kWh
Energija VT Energija MT
jan.22 0,07570 0,05823
feb.22 0,07570 0,05823
mar.22 0,07570 0,05823
apr.22 0,07570 0,05823
maj.22 0,07570 0,05823
jun.22 0,07570 0,05823
jul.22 0,07570 0,05823
avg.22 0,07570 0,05823
sep.22 0,07570 0,05823
okt.22 0,07570 0,05823
nov.22 0,07570 0,05823
dec.22 0,07570 0,05823
jan.23 0,07570 0,05823
feb.23 0,07570 0,05823
mar.23 0,07570 0,05823
apr.23 0,22846 0,16389
ma;j.23 0,22846 0,16389
jun.23 0,22846 0,16389
jul.23 0,22846 0,16389
avg.23 0,22846 0,16389
sep.23 0,23884 0,17135
okt.23 0,23884 0,17135
nov.23 0,23884 0,17135
dec.23 0,23884 0,17135
jan.24 0,23884 0,17135
feb.24 0,23884 0,17135
mar.24 0,23884 0,17135
apr.24 0,11799 0,09082
maj.24 0,11799 0,09082
jun.24 0,15764 0,09855
jul.24 0,14176 0,09484
avg.24 0,11799 0,09082
sep.24 0,11799 0,09082
okt.24 0,11799 0,09082
nov.24 0,11799 0,09082
dec.24 0,11799 0,09082
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Graf 19: Spreminjanje cene elektricne energije - energija VT in MT (z DDV)

Opaziti je mogocCe, da se je cena elektricne energije v analiziranem obdobju spremenila
veckrat. Skupno se je v analiziranem obdobju cena dvignila za cca. 55,9% VT in 56,0%
MT.
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4.1.2 Toplotnaenergija—- ELKO

Ogrevanje prostorov stavbe se izvaja preko lastne kotlovnice na ekstra lahko kurilno
olie (ELKO). V spodnji tabeli so prikazane cene nabave energenta v analiziranem
obdobju ( brez in z DDV).

Tabela 27: Dobavitelj in distributer toplotne energije

Dobava / distribucija o
Podjetje
2024
Dobava . A
— = Petrol d.d., Dunajska cesta 50, 1000 Ljubljana
Distribucija

Tabela 28: Spremembe cen toplotne energije v obdobju 2022 — 2024

Cenaz DDV
€/kWh
jan.22 0,100289
mar.22 0,129817
jan.23 0,110228
maj.23 0,098896
nov.23 0,111919
feb.24 0,109832
mar.24 0,115895
dec.24 0,113022
0,140¢€
0120¢€ >
0,100¢€
0,080¢€
0,060 €
v ] 1
0,020¢€
0,000 €
\v“% S\&,&" \y)@* \&w (;SO e&'ﬁ \ve‘.\?’ @‘&& y\w“’ \Qj’ (;3@”’ eoj’ y §y 5 v‘y @v)@u &u ‘;8'_»& ! 0@

~0-Cena ELKO (€/kWh)

Graf 20: Spreminjanje cene toplotne energije (prikaz v €/kWh) (z DDV)

Cena kurilnega olje se konstantno spreminja, ker so cene odvisne glede na razmere
na trgu.
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4.1.3 Sanitarnavoda

Podatki za merilno mesto v obravnavani stavbi (za sanitarno vodo) ob koncu
analiziranega obdobja so prikazani v spodniji tabeli:

Tabela 29: Podatki o merilnem mestu sanitarne vode

Namen §t. odjemnega mesta Velikost priklju¢ka

Sanitarna voda OM 3947 DN 20

Tabela 30: Dobavitelj in distributer vode

Dobava / distribucija .
Podjetje
2021
Dobava Mariborski vodovod d.o.o., Jadranska cesta 24, 2000 Maribor
Distribucija Nigrad d.o.o., ZagrebSka cesta 30, 2000 Maribor

Tabela 31: Spremembe cen vodarine v obdobju 2022 — 2024

Cena z DDV
€/m®
jan.22 1,172526
feb.22 1,172526
mar.22 1,172526
apr.22 1,172526
maj.22 1,172526
jun.22 1,172526
jul.22 1,172526
avg.22 1,172526
sep.22 1,172526
okt.22 1,172526
nov.22 1,597824
dec.22 1,597824
jan.23 1,597824
feb.23 1,597824
mar.23 1,597824
apr.23 1,597824
maj.23 1,597824
jun.23 1,597824
jul.23 1,597824
avg.23 1,597824
sep.23 1,597824
okt.23 1,597824
nov.23 1,597824
dec.23 1,597824
jan.24 1,597824
feb.24 1,597824
mar.24 1,597824
apr.24 1,597824
maj.24 1,597824
jun.24 1,597824
jul.24 1,597824
avg.24 1,597824
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Cenaz DDV
€/m?
sep.24 1,597824
okt.24 1,597824
nov.24 1,597824
dec.24 1,597824
1,800 €
1,600 €
1,400 €
1,200 €
1,000 €
0,800 € o,
0,600 €
0,400 €
0,200 €
0,000 €
\v‘;.v“' @v@:ﬁ ‘@'& @V” 43@” eo\\.w” \v‘g.v“’ @éj’ \g;i” \0;.»”’ (;31»” e°j’ \v‘&“ &:v“ @v)w" \ovw“ ‘;3:»“ @@“

-8-Spreminjanje cene 1 m3 vodarine (z DDV)

Graf 21: Spreminjanje cene vodarine za 1 m® vode (z DDV)

Iz grafa lahko razberemo, da se je cena postavke vodarine spremenila enkrat in sicer
novembra 2022, ko se je cena zviSala za cca 36,3%.
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4.2 Mesecne rabe glavnih virov energije v obdobju 2022 - 2024

V nadaljevanju je prikazana poraba elektriCne in toplotne energije ter poraba hladne
sanitarne vode na mesecni ravni.

4.2.1 Elektriéna energija (MM 4-1640)

V spodnjih tabelah ter grafih so prikazane vrednosti porabljene elektricne energije na
mesechni ravni, po postavkah VT in MT, v obdobju 2022 — 2024.

Tabela 32: Poraba elektri€éne energije - VT, MT

2022 2023 2024
Kuhinja VT MT VT VT VT MT
(kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)
Januar 703 221 642 189 687 166
Februar 535 172 451 208 445 133
Marec 582 197 608 188 561 159
April 484 183 430 188 505 109
Maj 527 185 518 148 444 80
Junij 425 107 407 93 301 83
Julij 175 83 137 47 111 18
Avgust 152 105 134 41 109 36
September 592 163 464 155 410 97
Oktober 624 223 492 123 464 115
November 660 268 596 139 541 153
December 601 213 456 158 482 160
Skupaj: 6.060 2.120 5.335 1.677 5.060 1.309
o 8.180 7.012 6.369
Povprecje 2022 - 2024 7.187

Stran 34

t-DEeSCO




Razsirjeni energetski pregled — Osnovna Sola Duplek, podruZnica Dvorjane - Novelacija marec 2025

V spodnjem grafu je prikazana mesecna poraba elektriCne energije po postavkah VT,
MT.
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Graf 22: Mesecna poraba elektricne energije v analiziranem obdobju

Spodnji graf prikazuje primerjavo porabe elektrike na mesecni ravni, v obdobju
2022 — 2024.
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Graf 23: Primerjava mesecnih rab elektriCne energije med leti

Povpreéna letna vrednost porabe elektricne energije v obdobju
2022—- 2024 znasa cca 7.187 kWh/letno.
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4.2.2 Elektri€na energija (MM 4-1641) - Kuhinja

V spodnjih tabelah ter grafih so prikazane vrednosti porabljene elektricne energije na
mesechni ravni, po postavkah VT in MT, v obdobju 2022 — 2024.

Tabela 33: Poraba elektri€éne energije - VT, MT

2022 2023 2024
Kuhinja VT MT VT VT VT MT
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh)
Januar 394 118 356 103 409 108
Februar 329 104 306 86 326 97
Marec 355 113 407 101 388 101
April 312 126 301 101 356 102
Maj 348 129 353 101 340 98
Junij 292 110 276 86 257 112
Julij 69 77 59 65 136 94
Avgust 138 83 123 63 111 101
September 312 96 296 85 337 106
Oktober 338 98 333 100 338 104
November 335 90 360 91 371 109
December 336 90 317 114 352 115
Skupaj: 3.558 1.234 3.487 1.096 3.721 1.247
o 4.792 4.583 4.968
Povprecje 2022 - 2024 4,781
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V spodnjem grafu je prikazana mesecna poraba elektri¢ne energije po postavkah VT,
MT.
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Graf 24: Mesecna poraba elektricne energije v analiziranem obdobju

Spodnji graf prikazuje primerjavo porabe elektrike na mesecni ravni, v obdobju
2022 — 2024.
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Graf 25: Primerjava mesecnih rab elektricne energije med leti

Povpreéna letna vrednost porabe elektricne energije v obdobju
2022—- 2024 znasa cca 4.781 kWh/letno.
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4.2.3 Toplotna energija— ELKO

Toplotna energija (ELKO) se v stavbi uporablja za ogrevanje prostorov. V spodnjih
tabelah ter grafih je prikazana porabljena koli€ina toplotne energije (prikaz v kwWh) v
obdobju 2022 — 2024.

Tabela 34: Poraba toplotne energije na meseé€ni ravni

2022 2023 2024

(kWh) (kWh) (kWh)
Januar 36.216 36.216 /

Februar / / 32.192

Marec 36.216 / 32.192
April / / /
Maj / 33.592 /
Junij / / /
Julij / / /
Avgust / / /
September / / /
Oktober / / /
November / 32.192 /

December / / 30.768

Skupaj: 72.432 102.000 95.152

Povprecje 2022 - 2024 89.861

Spodnji graf prikazuje porabo toplotne energije na mesecCni ravni, v obdobju
2022 — 2024.
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Graf 26: Mesecna porabljena toplotna energija analiziranega obdobja

PovpreCna letna vrednost porabe toplotne energije v obdobju 2022 — 2024 znaSa
89.861 kWh/letno.

V primeru upostevanja temperaturnega primanjkljaja znasa skupna referenéna
letna vrednost porabe toplotne energije 86.876,97 kWh
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4.2.4 Sanitarnavoda

V spodnjih tabelah ter grafih je prikazana analiza porabe sanitarne vode na mesecni
ravni v obdobju 2022 — 2024.

Tabela 35: Poraba sanitarne vode na meseéni ravni v obdobju 2022 — 2024

2022 2023 2024

(m) (m) (m%)
Januar 24 43 39
Februar 22 28 64
Marec 24 47 34
April 61 59 60
Maj 48 67 76
Junij 26 110 52
Julij 7 92 0
Avgust 4 0 51
September 33 0 0
Oktober 26 67 0
November 54 39 2
December 22 78 27

Skupaj: 351,9 630,5 405,1

Povprecje 2022 - 2024 462

V spodnjem grafu je prikazana meseCna poraba sanitarne vode v analiziranem
obdobju.
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Graf 27: Mesecna poraba sanitarne vode v obdobju 2022 — 2024

Spodniji graf prikazuje primerjavo porabe sanitarne vode na mesecni ravni, v obdobju
2022 — 2024.
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Graf 28: Primerjava mese€nih porab vode med leti

Skupna referenc¢na letna vrednost porabe vode znasa 462 m?/leto.
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4.3 Zanesljivost oskrbe glede energetskih virov

Stavba se nahaja v srediS€u naselja, do vedjih izpadov ne prihaja. Elektricna energija
se dobavlja iz javhega omreZja preko pripadajoCih transformatorskih postaj. Do
prekinitve dobave elektricne energije lahko pride v primeru izpada javhega omrezja,
kar pa lahko traja najvec par ur.

Objekt se ogreva s pomocjo kurilnega olja. Toplotna oskrba se vrSi preko lastne
kotlovnice. Oskrba z energentom je nemotena.

Oskrba s hladno vodo je zanesljiva, vendar so se v preteklosti pokazale tezave na
vodovodni inStalaciji.

4.4 Zanesljivost oskrbe glede dotrajanosti opreme

Zanesljivost oskrbe glede dotrajanosti opreme ni ogrozena. Vse naprave so
funkcionalne in ne kazejo vecjih potencialnih tezav.
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5 PREGLED NAPRAV ZA PRETVORBO ENERGIJE

5.1 Ogrevalni sistem

Toplota za ogrevanje stavbe najvecCkrat predstavlja precejSnje stroSke energije v
posamezni stavbi. Te stroSke lahko zmanjSamo z ustrezno izbiro in ucinkovito
regulacijo celotnega ogrevalnega sistema.

Priprava toplotne energije za ogrevanje prostorov se zagotavlja preko samostojne
kotlovnice na kurilno olje. V kotlovnici je nameS&en klasien kotel na kurilno olje
nazivne moci 72 kW. Ogrevanije je izvedeno preko spodaj prikazanih ogrevalni vej:

- Veja 1 — ogrevanje OS — &rpalka IMP Pump — GHN 40-120F

- Veja 2 — ogrevanje vrtca - ¢rpalka GRUNDFOS UPS 25-40

Ogrevanje prostorov se izvaja ogrevajo preko klasi¢nih grelnih teles. Razvodi potekajo
iz toplotne postaje in podpostaje do dviznih vodov, preko katerih so razpeljani razvodi
do radiatorjev v posamicnem delu objekta. Grelna telesa so v vec€ini nameSena na
zunanjih stenah (pod okni). Na grelnih telesih so namesc&eni klasi¢ni zaporni ventili.

Slika 3: Kotlovnica
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5.2 Sistem za oskrbo s toplo vodo

Priprava toplotne sanitarne vode se izvaja preko lokalnih elektri¢nih grelcev (bojlerjev),
kateri so namescCeni na mikrolokaciji porabe tople vode.

"§

Slika 4: Elektri€éni grelci vode

5.3 Sistem za oskrbo s hladno vodo

Objekt je priklju¢en na vod mestnega vodovoda. Dobava hladne sanitarne vodo je
nemotena.

5.4 Prezracevalniin hladilni sistem

Objekt nima urejenega centralnega prezraevalnega sistema. Prostori se prezracujejo
naravno z odpiranjem oken in vrat. Prav tako v objektu ni izvedene klimatizacije.

5.5 Elektroenergetski sistem in porabniki

Dovod elektriCne energije je speljan po zemeljskem kablu iz transformatorske postaje
in NN omreZja do glavnega razdelilnika za razvod in meritve SODO. V razdelilniku se
izvajajo vse meritve porabe elektricne energije za stavbo in varovanje tokokrogov v
stavbi.

e razdelilnik sploSnega razvoda po objektu

e pomozni razdelilci

e tokokrogi moci (vtiCnice, naprave, itd.)

o tokokrogi glavne razsvetljave

Napajalna napetost sistema je 400/230 V. Meritve elektri€ne energije se izvajajo preko
dveh dvotarifnih Stevcev delovne energije. Poraba jalove energije v stavbi se ne belezi.
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6 PREGLED RABE KONCNE ENERGIJE

6.1 Ovoj stavbe

Dobro izolirana stavba pomeni velik prihranek toplotne energije in posledi¢no
zmanjSanje stroSkov ogrevanja. Bivanje v kvalitetno izolirani stavbi je uporabnikom
prijetnejSe, celotna stavba pa lazje ohranja primerno temperaturo. Uporabniku je prav
tako lazje vzdrzevati prijetno temperaturo v vseh letnih ¢asih. V primeru, da so stene
slabo izolirane se v praksi veckrat pojavijo tudi problemi z vdorom vlage v prostore. Na
mestih, ki so podhlajena, se lahko pojavi kondenzacija vodnih hlapov v zraku in
povzroca plesen ter posledi¢no odpadanje ometa. Zaradi slednjih razlogov morajo biti
stavbe primerno toplotno izolirane.

Ob pregledu stavbe je bilo ugotovljeno sledece:

OVOJ STAVBE
SPLOSNI | Zunaniji ovoj stavbe je opeéne konstrukcije z apneno cementnimi ometi brez toplotne
OPIS izolacije. Debelina zidov je med 60 — 70 cm.
PRIMER

Slika 5: Ovoj stavbe
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OKNA
SPLOSNI Okna na objektu so vec¢inoma v PVC izvedbi in so zadovoljive kvalitete. Manjsi del
OPIS oken je e starih lesenih (vklju¢no z streSnimi okni) in kovinskih z visoko toplotno

prehodnostjo.

PRIMER

Slika 6: Kovinsko okno Slika 7: PVC okno
VRATA
SPLOSNI Vrata na objektu so lesena ter v PVC izvedbi. PVC vrata so zadovoljive kvalitete,
OPIS medtem ko so lesena energetsko neustrezna.
PRIMER

Slika 8: PVC in lesena vrata
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STREHA / PODSTRESJE

Strop proti hladnemu podstreSju oziroma streha nima name3Cene toplotne

SPLOSNIOPIS | | ;
izolacije.

PRIMER

Slika 9: Podstresje brez toplotne izolacije

6.2 Elektri¢ni aparati

Pri pregledu porabnikov po posameznih prostorih je bilo ugotovljeno, da se ve€inoma
nahaja raCunalniSka oz. pisarniSka oprema (raCunalniki in monitoriji,...), in man;jsi
elektriCni in delovni aparati za nemoteno delovanje dejavnosti v objektu.

Tabela 36: Porabniki elektriéne energije

Skupna
_ _ &t Moé_ obratovvalna Predvide.rla letna pc?.raba
Tip porabnika . porabnika mo¢ elektriéne energije
porabnikov | == \yy " | porabnikov (kWh/leto)
(kW)

TISKALNIK 1 90 0,09 5

PROJEKTOR 1 400 0,40 120
PRENOSNIK 3 90 0,27 350
RACUNALNIK + LCD 12 180 2,16 583
PAMETNA TABLA 3 500 1,50 450
POMIVALNI STROJ 1 3.450 3,45 745

STEDILNIK 1 5.000 5,00 1.080

HLADILNIK 1 120 0,12 263

PRALNI STROJ 1 2.400 2,40 259
SUSILNI STROJ 1 1.200 1,20 130
LCD MONITOR 1 80 0,08 23
HLADILNIK MALI 1 90 0,09 197
SKUPAJ 16,8 4.205
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6.3 Razsvetljava

Razsvetljava je veCinoma izvedena z halogenskimi ter fluorescentnimi sijalkami T8,

katera nima nobene regulacije svetilnosti glede na zunanje pogoje (osvetljevanje z

naravno svetlobo). V prostorih so namesS&ene svetilke z naslednjimi tipi sijalk.

Tabela 37: Razsvetljava
Predvidena
- Stevilo | St. sijalk v | Mog sijalke sSupre | e pelEs
Tip sijalke ] — obratovalna mo¢ elektriéne
svetilk svetilki (W) : .
svetilk (kW) energije
(kWh/leto)
T8 4 2 18 0,14 104
T8 6 2 36 0,43 156
T8 1 2 36 0,07 11
T8 17 2 36 1,22 881
T8 5 2 58 0,58 87
T8 5 1 36 0,18 130
T8 2 1 58 0,12 104
LED 3 1 15 0,05 24
HAL 1 1 40 0,04 8
HAL 1 1 40 0,04 12
HAL 8 1 40 0,32 173
HAL 3 1 40 0,12 18
SKUPAJ 56 3,31 1.707
Skupna ocenjena mo¢ instalirane razsvetljave je 3,31 kW od tega je:
Tabela 38: Tip sijalk in delez
Predvidena
Skupna letna Odstotek
Tip siialke mo¢ poraba oddane Toplotni dobitki Delez v
pstl porabnikov | elektriéne | toplotne (kWh) objektu (%)
(kW) energije energije
(kWh)
T8 2,75 1.472 75% 1.104 82,9%
LED 0,05 24 55% 13 1,4%
HAL 0,52 211 95% 200 15,7%
T8 2,75 1.472 75% 1.104 82,9%
SKUPAJ 3,31 1.707 1.318 100%
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6.4 Ogrevanje prostorov in TSV

Stavba ima ogrevanje prostorov izvedeno preko kotlovnice na kurilno olje. Priprava
tople sanitarne vode se izvaja lokalnih elektriCnih bojlerjev. Za nemoteno izvajanje
ogrevanja in priprave tople sanitarne vode so v stavbi names¢ene naslednje naprave:

Tabela 39: Ogrevanje prostorov

Predvidena
Skupna letna
. Mo¢ obratovalna oraba
Tip porabnika St. porabnikov | porabnika mo¢ eIZktrit':ne
(W) porabnikov o
(kW) energije
(kWh/leto)
CRPALKA IMP PUMPS GHN 1 70 0,06 168
CRPALKA GRUNDFOS UPS 25-40 1 60 0,05 144
SKUPAJ 0,12 311
Tabela 40: TSV
Predvidena
Skupna letna
; Moé obratovalna oraba
Tip porabnika St. porabnikov | porabnika mo¢é eleaktriéne
(W) porabnikov o
(kW) energije
(kWh/leto)
BOJLER 5 2.000 6,00 4.380
SKUPAJ 6,00 4.380

6.5 Klimatizacija, prezraCevanje

Objekt nima urejenega centralnega prezraevalnega sistema. Prostori se prezracujejo

naravno z odpiranjem oken in vrat. Prav tako v objektu ni izvedene klimatizacije.
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Il ANALIZA MOZNOSTI ZA ZNIZANJE RABE ENERGIJE
7 OSKRBA Z ENERGIJO

7.1 Revizija pogodb o dobavi energije

7.1.1 Elektri€na energija

Stavbi dobavlja elektricno energijo, podjetje Petrol d.d., Dunajska cesta 50, 1000
Ljubljana. Osnovne podatke o cenah, dobavitelju in distributerju v letu 2024 so
prikazane v spodnijih tabelah:

Tabela 41: Dobavitelj in distributer elektri¢ne energije v letu 2024
Dobava / distribucija | Podjetje

Dobava
Distribucija

Petrol d.d., Dunajska cesta 50, 1000 Ljubljana

Tabela 42: Cena elektri€éne energije v letu 2024

Koli¢ina
Elektricna energija (KWh] Cena brez DDV [€/kWh] Cena z DDV[€/kWh]
Energija VT 1 0,09671 0,11799
Energija MT 1 0,07444 0,09082

7.1.2 Toplotna energija

Objekt se v vedji meri ogreva s pomocjo elektricne energije.

7.1.3 Sanitarna voda

Voda se placuje skladno z veljavnim cenikom dobavitelja. Osnovni podatki o cenah,
dobavitelju in distributerju v letu 2024 so prikazani v spodnjih tabelah:

Tabela 43: Dobavitelj in distributer vode

Dobava / distribucija .
Podjetje
2024
Dobava Mariborski vodovod d.o.o., Jadranska cesta 24, 2000 Maribor
Distribucija Nigrad d.o.o., ZagrebSka cesta 30, 2000 Maribor

Tabela 44: Cena vodarine v letu 2024

Sanitarna voda

Koli¢ina [m?]

Cena brez DDV [€/m?]

Cena z DDV[€/m?]

Vodarina

1

1,459200

1,597824
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8 ANALIZA ENERGETSKIH TOKOV V STAVBI - GRADBENA FIZIKA

Za potrebe analize energetskih tokov in u€inkovitosti stavbe je bil izdelan 3D model
stavbe, s pomocjo katerega z ustreznimi orodji izdelamo natan¢no simulacijo termicnih
lastnosti in dinamike energijskih tokov ogrevanega objekta. Ta 3D model stavbe
predstavlja kompleksen inzZenirski konstrukt, ki vkljuCuje podroben opis geometrije
stavbe, materialov, ki so v njej uporabljeni, ter tehni¢nih in operativnih parametrov, ki
vplivajo na porabo energije. Na osnovi tega modela je bila izvedena simulacija
gradbene fizike, ki zajema Stevilne parametre, kot so toplotna prevodnost materialov,
zratna prepustnost ovoja stavbe, solarni dobitki, notranje obremenitve,
termodinamicne lastnosti notranjih prostorov,.... S tem se zagotovi celovita slika o
energetski ucinkovitosti stavbe ter omogoca identifikacijo potencialnih izboljSav in
optimizacijo njene zasnove, gradbenih materialov in sistemov ogrevanja, hlajenja ter
prezraCevanja. lzdelava pripadajoCe gradbene fizike na osnovi 3D modela stavbe
omogoc€a natan¢no kvantifikacijo energetskih tokov, kar je kljuéno za nacrtovanje
trajnostnih in energetsko ucinkovitih objektov. Poleg tega pa omogoca tudi izvajanje
simulacij razli¢nih scenarijev ter ocenjevanje njihovega vpliva na porabo energije, kar
je klju€no pri sprejemaniju odlocCitev v fazi projektiranja in izvedbe stavbe.

§ '/
ﬁ%%

N

Slika 10: 3D model toplotnega ovoja stavbe
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8.1 Kazalniki energetske ucinkovitosti stavbe — obstojece stanje

Spodaj predstavljena tabela ponazarja ocenjene Kkarakteristike posameznih
segmentov ovoja stavbe, pri Cemer so te ocene izvedene na podlagi terenskih
opazovanj in meritev. Za vsak segment je izvedena primerjava z zahtevami in
priporocili iz standarda PURES 3 ter pripadajoCe Tehni¢ne smernice TSG-1-004:2022,
s Cimer se ocenjuje ustrezno konstrukcijsko izvedbo.

Tabela 45: Toplotna prehodnost gradnikov konstrukcij in gradnikov stavbe - Obstojece
Naziv cone| OS Dvorjane - TRENUTNO Kondicionirana povrsina cone Aysezn 537,5 m?
St. Naziv konstrukcije/gradnika A (m?) U Udov
(W/m2K) (W/im2K)
1 Podzidek JZ 15 0,732 0,180 Ne ustreza
2 Podzidek SV 5 0,732 0,180 Ne ustreza
3 Podzidek Sz 6 0,732 0,180 Ne ustreza
4 Podzidek JV 8 0,732 0,180 Ne ustreza
5 Zunanje stene JV 93 0,732 0,180 Ne ustreza
6 Zunanje stene JZ 134 0,732 0,180 Ne ustreza
7 Zunanje stene SV 33 0,732 0,180 Ne ustreza
8 Zunanje stene SZ 91 0,732 0,180 Ne ustreza
9 |Zunanje stene JV (San.) 29 0,732 0,180 Ne ustreza
10 |Zunanje stene SV (San.) 123 0,732 0,180 Ne ustreza
11 |Zunanje stene SZ (San.) 22 0,732 0,180 Ne ustreza
12 |Strop proti podstresju 237 4,178 0,150 Ne ustreza
13 |[Stena proti hladnem podstresju 46 0,878 0,280 Ne ustreza
14 |PoSevna streha JV 8 3,039 0,150 Ne ustreza
15 |[Po3evna streha SV 12 3,039 0,150 Ne ustreza
16 |Tla naterenu 110 0,333 0,350 Ustreza
17 |Tla vkopane Kleti 145 0,271 0,350 Ustreza
18 |[Stene vkopane Kleti 176 0,487 0,350 Ne ustreza
19 |Okno JV 20 1,200 1,000 Ne ustreza
20 |Okno JZ 19 1,200 1,000 Ne ustreza
21 |Okno SV 12 1,200 1,000 Ne ustreza
22 |Okno Sz 12 1,200 1,000 Ne ustreza
23 | Okno JZ (star.) 2 3,000 1,000 Ne ustreza
24 |Vrata JZ 5 2,000 1,600 Ne ustreza
25 |Vrata SV 6 2,000 1,600 Ne ustreza
26 |Vrata SZ 2 2,000 1,600 Ne ustreza
27 |StreSna okna SV 2 1,700 1,400 Ne ustreza
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Tabela 46: Toplotna analiza cone - Obstojece

Odgrevanie Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec Skupaj
9 J (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kwh/m) | (kwh/m) | (kwh/a)
Tra?:;“ljzgs"e 30.098 | 24.895 | 21.225 | 16.028 | 10.224 | 6.214 | 3.886 | 5.153 | 9.894 | 16.154 | 22.993 | 27.563 | 194.327
Pref;gi%‘f'”e 6.323 | 5.214 | 4.399 | 3.193 | 1.924 | 1.064 550 825 1.862 | 3.299 | 4.789 | 5773 | 39.215
DOb“k\i/i?é’\fra”“h 2551 | 2.304 | 2551 | 2.469 | 2551 | 2.469 | 2551 | 2.551 | 2.469 | 2.551 | 2.469 | 2.551 | 30.040
D°b£<;:\?§r‘?j';ega 424 761 | 1121 | 1.365 | 1.659 | 1.673 | 1.898 | 1.670 | 1.261 | 775 349 269 | 13.227
Ug‘ggﬁ,‘(’g\‘/’s‘t 0999 | 0998 | 0,995 | 0989 | 0961 | 089 | 0,726 | 0,839 | 0968 | 0,993 | 0,998 | 0,999
TO'C(’g’Larfgzgr:)e‘je 33.449 | 27.050 | 21.969 | 15.427 | 8.104 | 3.590 | 1.204 | 2436 8147 | 16.151 | 24.970 | 30.519 | 193.017
Hlaienie Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec Skupaj
jen) (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kwh/a)
Transmisijske
izqube (hlajenie) 33.779 | 28.220 | 24.906 | 19.590 | 13.905 | 9.776 | 7.567 | 8.835 | 13.456 | 19.836 | 26.556 | 31.244 | 237.670
Prezracevalne
izqube (hlajene) 7.148 | 5959 | 5223 | 3.991 | 2.749 | 1.862 | 1.375 | 1.649 | 2.660 | 4.124 | 5587 | 6.598 | 48.926
Dobitki notranjih
irov (nlajonie) 2551 | 2304 | 2551 | 2.469 | 2551 | 2.469 | 2551 | 2.551 | 2.469 | 2551 | 2.469 | 2551 | 30.040
Dobitki sonénega
obsevania (hlajone) 0 73 197 312 430 447 529 430 265 59 0 0 2743
Ucinkovitost ponorov 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hladilna toplota
(©C.ndan) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Navlazevanje. / Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec Skupaj
Razvlazevanje zraka | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kWh/m) | (kwWh/a)
QHU,nd 418 284 0 0 0 0 0 0 0 0 0 201 903
QDHU,nd 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 47: Splosni podatki toplotne analize cone - Obstojeée

Splosni podatki

Povrsina toplotnega ovoja 1374 m2

Specificne transmisijske toplotne izgube na enoto

2
povrsine toplotnega ovoja stavbe (H'tr,zn) 1,291 Wim*K

Specifi€ne transmisijske toplotne izgube na enoto
povrsine toplotnega ovoja stavbe, s toplotnimi 1,331 W/m2K
mostovi (H'tr,zn (s toplotnimi mostovi))

Delez odprtin na povrsini toplotnega ovoja

-1
stavbe (fo) 049 m

Faktor zmanjSanja potrebne energije za hlajenje

. . - 0,039
stavbe zaradi naravnega prezracevanja (z)

Tabela 48: Informativha moc¢ in letna potrebna toplota za ogrevanje/hlajenje - Obstojece

Informativha mog¢ in letna potrebna toplota za ogrevanje/hlajenje

Specifi€ne transmisijske izgube stavbe (Htr) 1.828,3 WI/IK
Specifi€ne ventilacijske izgube stavbe (Hve) 369,5 W/K
Informativna toplotna obremenitev 76.925 W
Informativna hladilna obremenitev 14.352 W
Potrebna toplota za gretje (QH,nd,zn) 193.017 kWh/an
Potrebna odvedena toplota za hlajenje (QC,nd,zn) 0 kWh/an
Potrebna toplqt_a za gretje (QH,nd,zn/an) 359.1 kwh/m2an
na enoto povrsine

E;)t;it;rt]:sg\\//reé?:;a toplota za hlajenje (QC,nd,zn/an) 0 KWh/m2an

t-DESCO
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V spodnji tabeli so prikazani kazalniki GF iz izkaza za trenutno stanje stavbe.

Tabela 49: Kazalniki porabe stavbe — Trenutno stanje

Koli¢ina (kWh/an)

Neutezena dovedena energija za delovanje TSS Edel,an 236.073
UteZena dovedena energija za delovanje TSS Ew,del,an 258.161
Obnovljiva primarna energija dovedene energije Epren,an 14.725
Neobnovljiva primarna energija dovedene energije Epnren,an 265.571
Skupna primarna energija Eptotan 280.296
Skupna primarna energija oddane energije iz stavbe Eptot,exp,an 0

Vrednost (%)

Razmernik obnovljivih virov energije ROVE

5

Minimalni zahtevani razmernik ROVEmin

55

Ustreza minimalni zahtevi

Ne ustreza

Vrednost (-)

Korekcijski faktor razmernika ROVE Xove 11
Kompenzacijski faktor razmernika ROVE Yrove 1,2
Korekcijski faktor dovoljene skupne prim. energije glede na vrsto stavbe Xs 1,2
Korekcijski faktor dovoljene skupne prim. energ. glede na leto uveljavitve Xp 0,9

Koli¢ina (kWh/(m?an))

Specificna potrebna skupna primarna energija E'ptot,an 521,5

Korigirana specificna potrebna primarna energija E'ptot,kor,an 625,8

Specifi€na potrebna skupna primarna energija referenéne stavbe E'ptot ref,an 128,9

Korigirana spec. potrebna skupna prim. en. referenéne stavbe E'ptot ref kor.an 139,2

Ustreza minimalni zahtevi
Vrednost (kg/an)

Izpusti ogljikovega dioksida Mcoz,an 70.375,51

Naziv sistema in toplotne cone povezane v energetsko cono UcCinkovitost (%)

Skupaj hH/W/C,avg,an 82

Ustreza minimalni zahtevi Ustreza

OPOMBA 1: 1z izkaza energijskih lastnosti stavbe izhaja, da stavba ne dosega

predpisane ravni u€inkovite rabe energije.
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9 OCENA ENERGETSKO VARCEVALNIH POTENCIALOV

Vsaka organizacija ali podjetje potrebuje nekakSne smernice za ucinkovito rabo
energije oz. kader, ki bo lahko skrbel za nadzor nad rabo energije, posodabljanje
opreme, ipd. Na takSen nacin bodo organizacije dosegle zmanjSanje rabe energije.

ZmanjSanje rabe lahko dosezemo z organizacijskimi (OU), vzdrzevalnimi (VU) in
investicijskimi ukrepi (IU). V spodnjih poglavjih so predstavljeni mozni investicijski ter
vzdrzevalni ukrepi na posameznem sistemu v stavbi.

9.1 Ovoj stavbe

Ovoj stavbe predstavlja zelo pomemben dejavnik pri toplotnih izgubah. Cilj, ki ga
poskuSsamo doseci je ¢im boljSa izolacija ovoja in s tem ¢Cim manjSa toplotna
prehodnost. S kvalitetno izolacijo ovoja ter kvalitetnimi okni lahko dosezemo najvecjo
zmanjSanje rabe energije, Ceprav je dejstvo, da so ti ukrepi najdrazji.

Predvideni ukrepi na ovoju stavbe so nanizani v spodnji tabeli.

Tabela 50: Mozni ukrepi na ovoju stavbe

UKREPI NA OVOJU STAVBE
Vrsta ukrepa Prihranki Investicija Ve
P ) doba
Toplotna izolacija notranjosti stavbe - ) )
: Do59% T.E. Visoka Visoka
severni del
Sanacija vkopanih kletnih zidov Do1,0% T.E. Srednja Visoka
Sanacija strehe in izolacija stropov in . )
" . - Do14,7% T.E. Visoka Visoka
posevnin na podstresju
Menjava oken in vhodnih vrat Do0,5% T.E. Visoka Visoka

t-DESCO
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9.2 Prezracevanje

PrezraCevanje ima poleg vpliva na kakovost bivanja obCuten vpliv na rabo energije za
ogrevanje objekta. Z ogrevanjem objekta dovajamo v prostore toploto, enakovredno
velikosti toplotnih izgub. Le te pa sestavljajo transmisijske toplotne izgube (zaradi
prehoda toplote skozi ovoj stavbe) ter ventilacijske toplotne izgube (zaradi naravnega
ter prisilnega prezracevanja).

PrezraCevanje prostorov lahko izvedemo na dva nacina; prisilno ali naravno
prezraCevanje.

Prisilno prezraCevanje je izvedeno s prezraCevalnim sistemom. Posebne izvedbe
takdnih sistemom omogocajo tudi ogrevanje, hlajenje ter rekuperacijo toplote.

Naravno prezraCevanje izvedemo z odpiranjem oken na stezaj v enakomernih
intervalih. Zelo pomembno je, da je prezraCevanje pravilno, da ne izgubljamo energijo
po nepotrebnem. Energijsko najbolj ucinkovito je kratkotrajno zraCenje na prepih.
|zogibati se moramo dolgotrajnemu zracenju pri priprtih oknih.

Na stavbi se vgradnja prezraevanja ne izvaja.

Tabela 51: Mozni ukrepi na prezraéevanju

UKREPI NA PREZRACEVANJU

Vrsta ukrepa Prihranki Investicija V:jacnna
oba
/I TE.
/ / /
/I EE

t-DESCO
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9.3 Proizvodnja toplote

Proizvodnja toplote za ogrevanje je najvecji porabnik energije, zato so tudi stroski
ogrevanja visoki. Te stroSke je mozZno zmanjSati z ustrezno regulacijo ogrevalnega
sistema.

Nekaj najucinkovitejsih klasi¢nih ukrepov na instalacijah:

e Pomembno je, da so cevi v kotlovnici 0z. toplotni podpostaji pravilno izolirane.
Neizolirane cevi hitreje oddajajo toplotno energijo v okolico in s tem posledi¢no
povecujejo toplotne izgube.

e PreprecCevanje toplotnih izgub se izvaja tudi z rednimi celovitimi servisi
ogrevalnega sistema in ponovno nastavitvijo krmiljenja sistema s katerimi lahko
prihranimo tudi do 15% toplotne energije.

e Na ogrevalih morajo biti namesSceni termostatski ventili, ki zmanjSujejo porabo
toplotne energije v stavbi.

Predvideni ukrepi na proizvodnji toplote so nanizani v spodniji tabeli.

Tabela 52: Mozni ukrepi na proizvodnji toplote

UKREPI NA PROIZVODNJI TOPLOTE

Vrsta ukrepa Prihranki Investicija Vil
doba
Termostatske glave in hidravliéno Do4,0% T.E.
uravnovesanje og. sist. In ukrep Visoka Visoka

klimatizacije objekta Do -59% E.E.

Do100% T.E.
Vgradnja toplotne ¢rpalke zrak-voda Visoka Visoka

Do-111,8% E.E.

t-DESCO
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9.4 Razsvetljava

Pomembno je, da se v stavbah uvaja energetsko u€inkovita razsvetljava, ki porablja
manj energije in posledi¢no so tudi obratovalni stroski manjSi. S primernimi ukrepi, kot
so var¢na svetila in upravljanje razsvetljave, lahko prihranimo tudi 50 ali ve€ odstotkov
elektricne energije, hkrati pa tudi znizamo prikljuéno moc.

Z zamenjavo obstojecCih sistemov za razsvetljavo lahko dosezemo:
e boljSo osvetljenost prostorov,
e enostavnejSe upravljanje z razsvetljavo,
e enostavnejSe vzdrZzevanje razsvetljave,
e moznost analize rabe elektricne energije,
e izboljSa se delovna storilnost in kakovost dela.

Pri pregledu razsvetljave prostorov smo opazili, da obstojeCe svetilke ne dosegajo
predpisane enakomernosti in mocCi osvetljenosti prostorov. V prostorih, Kjer
osvetljenost previsoka ali prenizka lahko pride do negativnih posledic za osebe
prisotne v teh prostorih.

PriporocCila za osvetlitev prostorov:

e Osvetljenost je merilo intenzivnosti svetlobe, ki pada na dolo¢eno povrsino. Je
fotometricna veli€ina, z enoto lux (Ix). Za razli¢na dela v notranjih prostorih so
potrebne razli¢ne stopnje osvetljenosti. Tako so npr. v pisarnah, kjer se odvijajo
delovni procesi, zahteve po visji stopnji osvetljenosti kot na hodniku. V tabeli
»PriporoCene vrednosti srednje osvetljenosti v prostorih« so navedene
priporoCene srednje osvetljenosti, ki glede na vrsto prostora in dejavnost v
prostoru zagotavljajo optimalno osvetljenost.

e V prostorih v katerih obstojeCe svetilke ne zagotavljajo primerne osvetljenosti
ali presegajo vrednosti po priporocilih, priporo€amo novo razporeditev svetilk v
prostoru ter prilagoditev moci svetilk, za zagotavljanje primerne osvetlitve po
spodaj navedenih priporocilih.
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Tabela 53: Priporo€ene vrednosti srednje osvetljenosti v prostorih

. : . Priporo¢ena srednja vrednost
Vrsta prostora oziroma dejavnosti ; .
osvetljenosti Esr(Ix)
Skladi$€a, sladilnice, stopnis€a, veze, strani$¢ni prostori. 100
Jedilnice. 200
Sejne sobe, zbornice, udilnice, igralnice, 300
Pisarne, laboratoriji, kuhinje. 500
Delavnice, meritve, kontrolni prostori. 750

Nekaj najucinkovitejSih klasiCnih ukrepov za doseganje ciljev:

e zamenjava fluorescentnih sijalk z novejSimi varCnejSimi fluorescentnimi
sijalkami s prigrajenimi predstikalnimi ¢leni ali LED paneli,

e zamenjava svetilk s fluorescentnimi sijalkami s klasi¢nimi predstikalnimi
napravami s svetilkami z elektronskimi predstikalnimi napravami,

¢ nameScanje senzorjev prisotnosti v sanitarijah in hodnikih,

e izvedba regulacije svetilk glede na zunanjo osvetljenost in potrebno notranjo
osvetljenost prostorov,

e prigraditev naprav za optimizacijo napetosti do svetilk.

Mozni ukrepi na razsvetljavi v stavbi so nanizani v spodnji tabeli.

Tabela 54: Mozni ukrepi na razsvetljavi

UKREPI NA RAZSVETLJAVI

Vrsta ukrepa Prihranki Investicija MEEIE
doba
Menjava razsvetljave Do7,2% E.E. Visoka Visoka
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9.5 Priprava tople sanitarne vode

Sistem za pripravo vode lahko izvedemo na dva nacina; lokalno ali centralno. Izbira
sistema je odvisna od ve€ parametrov. Glavni parameter je zagotovo koli€inska raba
vode, poleg tega moramo upostevati Stevilo in lokacijo izto€nih mest. UpoStevati
moramo tudi kaksen je vir energije. Ce imamo manjse tevilo iztoénih mest, ki so med
seboj oddaljena je primernejSa lokalna priprava tople vode. Centralni sistem za
pripravo tople vode pa uporabimo, ¢e imamo vecjo Stevilo iztoCnih mest, ki niso med
sabo zelo oddaljeni. V primeru enakomerno porazdeljene potrebe po topli vodi in
manjsih koli€inah, je primerna tudi uporaba preto¢nih grelnikov.

Pomembno je tudi, da imamo pravilno regulacijo temperature tople vode. Temperatura,
ki je najprimernejSa za pripravo tople vode je od 45 do 60°C. Za pripravo tople vode
se ne uporabljajo visje temperature, zaradi poveCanega izloCanja apnenca in
povecanja toplotnih izgub. Nizje temperature od 45°C pa povecujejo nevarnost tvorbe
mikroorganizmov. Zaradi prepreCevanja okuzb je potrebno redno vzdrZevanje,
CisCenje sistema napeljave in ob&asna kratkotrajna poviSanja temperature sistema za
prepreCevanje okuzb.

OPOMBA: Ker gre za majhno porabo vode se v pripravo tople sanitarne vode ne
posega.

Tabela 55: Mozni ukrepi na pripravi tople sanitarne vode

UKREPI NA PRIPRAVI TOPLE SANITARNE VODE

Vracdilna

Vrsta ukrepa Prihranki Investicija doba

/ /! / /
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9.6 Sanitarna voda

VarCevanje z vodo ni le energetski izziv temveC tudi ekoloSka potreba. Rabo lahko
zmanjSamo:

s smotrno uporabo hladne in tople vode,

z rednim vzdrzevanjem in pregledovanjem naprav (pus€anje ventilov, vodni
kamen),

Z uporabo energijsko varcnih pralnih in pomivalnih strojev,

v sanitarijah lahko krmilimo dotok vode v pisoarje s pomocjo centralnega ali pa
posamicnega senzorja gibanja,

v WC-ju uporabimo tak kotliCek, ki ima dvokoli€insko porabo vode

uporaba precisCene — tehnoloske vode npr. deZevnice za splakovanje stranisc.
Potrebna je izgradnja zbiralnika meteorske vode in lo€enega vodovodnega
sistema. V prihodnosti pa bo to verjetno postala nujnost, ¢e se ne bomo oprijeli
smotrnejSega ravnanja s pitno vodo. Vgradnja sistema je smiselna v primeru,
da gre za vecje porabe vode v stavbi.

OPOMBA: Ker gre za manjso porabo vode v stavbi se dodatnih ukrepov na vodi
ne predlaga.

Tabela 56: Mozni ukrepi na sanitarni vodi

UKREPI NA SANITARNI VODI

Vracilna

Vrsta ukrepa Prihranki Investicija doba

/! / /
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9.7 Elektri€na energija

Poraba elektricne energije v stavbi je pogojena z dejavnostjo v stavbi, delovnim Casom
in porabniki. V spodnijih vrsticah so nanizani ukrepi s katerimi lahko zmanjSamo porabo
elektricne energije v stavbi.

e Stikalo na razdelilniku naj omogoca izklop skupine priklju€enih naprav iz
omrezja,

e Ce imajo naprave omogocen nacin »minimalna raba v stanju pripravljenosti«,
poskrbite, da boste vasSe naprave nastavili na takSen nacin delovanja.

Na rabo elektricne energije lahko vplivamo:

e Z organizacijskimi ukrepi (redno izklapljanje aparatov in razsvetljave).
e Z uporabo naprav visokih energijskih razredov (A in B razredi).
e Z uporabo naprav za optimizacijo delovanja elektri€nih naprav.

V sklopu pregleda stavbe so se na doloCenih mestih izvedle kontrolne meritve
napetosti, kot to predpisuje standard SIST EN 50160. Napetost nikjer ni odstopala ve¢
kot 230 V £ 10 %.

S pregledom naprav ter izvedenimi meritvami ni bilo ugotovljenega potenciala
za vgradnjo naprav za optimizacijo napetosti.
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9.8 Skupni ukrepi

V stavbi je smiselno imeti vgrajen sistem za celovito spremljanje porab posameznih
energentov. S takSnim sistemom je lepo razvidno nihanje porab posameznega tipa
energije, kar je osnovni pogoj za ucinkovito upravljanje z energetskimi sistemi v stavbi.

Mozni skupni ukrepi v stavbi so nanizani v spodniji tabeli.

Tabela 57: Mozni skupni ukrepi

SKUPNI UKREPI
Vrsta ukrepa Prihranki Investicija V:j%éti::a
Do54% E.E.
Vgradnja merilnega sistema Do3,1% E.E. Srednja Visoka
Do3,0% V.
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Il PREDLOGI IN ANALIZA UKREPOV ZA UCINKOVITO RABO ENERGIJE
10 ORGANIZACIJSKI UKREPI

Energetska, okoljska in ekonomska bilanca ukrepa

Tabela 58: Prihranki energije zaradi izvedbe organizacijskih ukrepov

Organizacijski ukrepi — Energetski management — OU 1

Letni prihranek toplotne energije (0%) / kWh
Letni prihranek elektriéne energije (0%) /" kWh
Letni prihranek sanitarne vode (0%) I E
ZmanjSanje stroskov na leto brez DDV I €
Zmanjsanje stroskov na leto z DDV I €
Vraéilna doba ! let
Strosek investicije brez DDV I €
Vrednost DDV I €
Strosek investicije z DDV I €
Zmanj$anje emisij CO; /" ton

OPOMBA: TRENUTNO NA STAVBI NI PREDVIDENIH ORGANIZACIJSKIH
UKJREPOV

V naslednjih poglavjih so opisani splosni organizacijski ukrepi, ki jih je potrebno v ¢im
vedji meri upostevati, ter izvajati v prostorih vseh stavb.

10.1 Energetsko upravljanje (management)

Vzpostavitev energetskega managementa ter kvalitetno izvajanje je najpomembnejSi
organizacijski ukrep, saj predstavlja osnovo za izvajanje organizacijskih in
investicijskih ukrepov. S kvalitetno izvedbo energetskega managementa v stavbi lahko
z minimalnimi stroski prihnranimo velike koli€ine energije in posledi¢no stroskov.

Naloge Energetskega managerja
e Vodenje vseh procesov energetskega managementa,
e koordiniranje vseh akterjev povezanih v energetski management,

e strokovna pomoc¢ vsem povezanim akterjem pri izvedbi nalog,

e spremljanje, analiziranje in nadzor energetskih parametrov,

e izvajanje in posodabljanje akcijskega nacrta ukrepov URE in OVE,

¢ izdelava predlogov za izboljSanje energetske ucinkovitosti v stavbi,

e spremljanje in aktivho sodelovanje pri izvedbi investicijskih ukrepov URE in
OVE,

16 Trenutno ni predvidenih organizacijskih ukrepov.
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strokovna pomoc pri pripravi javnih razpisov za nakup energentov/energije.
strokovna pomoc pri pripravi javnih razpisov za izvedbo investicijskih ukrepov
URE in OVE,

izdelava porocil (mesec€na, polletna, letna),

poroCanje odgovornim osebam v stavbi,

spremljanje vedenjskih vzorcev zaposlenih in uporabnikov,

motiviranje, osvescCanje in izobraZevanje zaposlenih o URE in OVE.

Naloge finanéne sluzbe

spremljanje racunov za energijo, energente in komunalne storitve,
spremljanje racunov za vzdrzevanje in investicije.

Naloge sluzbe, za upravijanje stavbe

Posredovanje vseh podatkov o izvedenih in naértovanih investicijah,
sodelovanje z energetskim managerjem pri izvedbi javnih razpisov za nakup
energentov in energije,

sodelovanje z energetskim managerjem pri izvedbi javnih razpisov za izvedbo
ukrepov URE in OVE.
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10.1.1 Vodenje energetskega managementa

Tabela 59: Vodenje energetskega managementa

vzdrzevalnimi deli
in rekonstrukcijami

Vrsta ukrepa Opis ukrepa
L Energetski management mora nuditi pomo€ pri pripravi ustrezne
lzvajanje . . - . - X .
L Lo dokumentacije za zelena javna narocila, priprava mesecnih, polletnih, letnih
administrativnih I, . o . o
r0CEeSOV poro€il o energetskem stanju stavbe. lzvajanje vseh administrativnih
P procesov, ki se nana$ajo na energetski management.
Energetski management mora skrbeti za strokovno izvedbo vseh rednih in
Nadzor nad

izrednih vzdrZzevalnih procesov ter investicij. Vrsiti mora kontrolo nad
vgrajenimi materiali in samo izvedbo. Skrbeti mora da so vsa dela in vgrajeni
materiali v skladu z energetsko ucinkovitimi smernicami stavbe.

Izvajanje
osveséevalnih in
izobrazevalnih akcij

Energetski management mora skrbeti za kontinuirano izvajanje
osvesc€evalnih in izobraZevalnih akcij v skladu s smernicami oz. operativnim
programom, katerega so si zastavili skupaj z vodstvom stavbe.

10.1.2 Osvescanje in izobrazevanje

IzboljSanje energetske ucinkovitosti in osveS€anje ter usposabljanje uporabnikov so
tesno povezani. Kvalitetna in energetsko u€inkovita oprema Se ni zagotovilo, da se bo
raba energije v stavbi zmanjSala, ampak je odvisna od uporabe le-te.

Osvescanje uporabnikov ima velik pomen pri energetski ucinkovitosti v stavbah.
Vodstvo, energetski menedzer ter vzdrZzevalec so glavni akterji pri implementaciji tako
organizacijskih kot investicijskih ukrepov URE. Zato morajo biti dobro usposobljeni, da
bodo lahko kvalitetno izpeljali vse naloge.

Tabela 60: Osvesc¢an

e in izobrazevanje

Vrsta ukrepa

Opis ukrepa

Priprava
operativnega
programa
osvescevalnih in
izobrazevalnih
aktivnosti

Za kvalitetno izvedbo organizacijskih ukrepov je potrebno pripraviti operativni
program osvescevalnih in izobrazevalnih aktivnosti:

seminarji, delavnice, konference za energetskega menedzerja,
zaposlene in vodstvo;

osnovni in napredni osve3€evalni in izobraZevalni dogodki; od
osnovnih predstavitev URE in OVE za uporabnike stavbe, do tehnicnih
predstavitev (nove tehnologije, financiranje investicij v ucinkovito rabo,
pridobivanje nepovratnih sredstev za implementacijo OVE in URE...);
izobrazevanje, osvesS€anje in motiviranje zaposlenih k ucinkovitejSi
rabi energije;

Osvesc€anje in
izobrazevanje
zaposlenih v
stavbi

Zaposlene je potrebno motivirati za u€inkovito rabo energije, saj je le od njih
odvisno ali bodo enostavni organizacijski ukrepi kot so ugasanje lugi, pravilno
prezraCevanje, izklapljanje porabnikov elektricne energije, itd. uspesni.
MozZnosti za motiviranje je ve€, za najudinkovitejSo se izkaZze motiviranje s
pomocjo nagrad v razli€nih oblikah, ki se financirajo iz prihrankov, ki jih ukrepi
prinesejo.

Osvescanje
lastnika stavbe

Lastnik oziroma upravitelj stavbe mora biti seznanjen z organizacijskimi ukrepi,
ki jih je mogoce izvesti v doti¢ni stavbi in pripomorejo k zmanj$anju rabe
energije.
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10.1.3 Vzdrzevanje

Vzdrzevalni procesi so zelo pomembni pri ohranjanju normalne funkcionalnosti opreme
in naprav v stavbi. Z zagotavljanjem brezhibne funkcionalnosti opreme in naprav hkrati
zagotovimo tudi, da se porablja optimalna koliina energije za delovanje stavbe.

Poskodovana oprema ali naprave ter slabo vzdrZzevanje lahko povzrocijo prekomerno

porabo energije, zato je kljuChega pomena da se vzdrzevalni procesi vrsijo redno in da
se uporabljajo kvalitetni materiali, ki omogocajo nizjo rabo energije.

Tabela 61: Vzdrzevanje

Vrsta ukrepa

Opis ukrepa

Smernice za izvajanje
operativnih pregledov
stavbe

Periodi¢ni pregledi delovanja naprav, optimizacija nastavitev
ogrevalnih sistemov, sistemov za pripravo tople vode ter elektri¢nih
naprav. Redno vzdrzevanje stavbe ter naprav (tesnjenje oken in vrat,
zamenjava svetilnih teles, manjSa popravila naprav...) ter drugi
vzdrzevalni in obratovalni procesi, ki so specifi¢ni glede na stavbo.

Spremljanje dnevne
porabe energije za
ogrevanje

Dnevno spremljanje porabljenih koli€in energije v primerjavi z zunanjo
temperaturo je najucinkovitejsSi indikator napak na ogrevalnem sistemu.
Vsako odstopanje od prejSnje porabe energenta je potrebno preveriti,
saj pogosto pomeni napako na sistemu.

Optimizacija ogrevalnega
sistema

Ogrevalni sistem mora biti pravilno nastavljen glede na zunanje
temperature, saj le tako zagotovimo optimalno delovanje, ter visoke
izkoristke Ki jih sistem omogoca.

Optimiziranje
temperature v prostorih/
znizanje temperature

Temperatura v prostorih mora biti primerna dejavnosti kateri je prostor
namenjen. Temperatura zraka v prostorih naj se giblje v razponu od 20
do 23°C. Zavedati se je potrebno da ena stopinja nizja temperatura v
prostoru pomeni 6 % prihranek energije.

ZmanjsSanje temperature
ponoci

V no¢nem Casu kadar stavba ni v uporabi se predlaga zniZzanje
temperature prostorov za 2°C.

Izpust zraka iz ogreval
(odzra€evanje)

Z izpustom (odzraCenjem) ogreval se izboljSa izkoristek posameznega
ogrevala tudi do 15%. Potrebno je redno preverjanje ali so vsa ogrevala
odzracena.

Odstranitev ovir pred
ogrevali

Pred ogrevalom ne sme biti namesc€enih ovir kot so zavese, mize,
omare..., saj preprecujejo oddajanje toplote ogrevala v prostor.

Periodi€éno preverjanje
izvajanja organizacijskih
ukrepov

Ucinkovita poraba vode — Velikokrat je mozno opaziti da voda na
umivalnikih te€e kljub temu, da se ne uporablja. Vzdrzevalec mora
periodi€no preverjati stanje in ukrepati.

Pravilno osvetljevanje — V dnevnem Casu je potrebno v ¢im vecji meri
uporabljati naravno osvetljevanje, kar pomeni, da v primeru zadostne
zunanje osvetlitve ugasnemo svetilke v prostorih ter razgrnemo
zavese, oziroma odpremo sencila. Vzdrzevalec mora periodi¢no
preverjati stanje in ukrepati.

Ugasanje razsvetljave — V primeru da se v prostorih trenutno ne
izvajajo dejavnosti je potrebno ugasati svetilke. Vzdrzevalec mora
periodi€no preverjati stanje in ukrepati.
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11 OCENA IZVEDLJIVOSTI INVESTICIJSKIH UKREPOV

V spodnjih poglavjih so prikazani stroski, prihranki in povracilne dobe vseh ukrepov
predlaganih na stavbi. Predlagani ukrepi so obravnavani individualno in se med seboj
ne sestevajo. Nekaterim ukrepom, zaradi prevelikega Stevila odvisnih spremenljivk, ni
mogoce izraCunati prihrankov in natanCnega stroska izvedbe. Pri takSnih ukrepih so
prihranki in stroski predvideni glede na izkuSnje in primerljivo prakso oziroma niso
predvideni. Detajlni opisi in posebnosti posameznih ukrepov, s predvideno
stopnjo tezavnosti, stopnjo tveganja in éasom trajanja izvedbe, se nahajajo v
tocki 12- Investicijski ukrepi.

11.1 Potrebna investicijska sredstva

V spodniji tabeli so prikazana potrebna investicijska sredstva za posamezne ukrepe.
Le-ta so ocenjena na podlagi trenutnih cen storitev in materiala. DoloCenim ukrepom
lahko investicijska sredstva le ocenimo na podlagi izkuSenj, saj je za natancnejSo
oceno potrebno izdelati Studijo izvedljivosti.

Tabela 62: Potrebna investicijska sredstva

St. Investicija Investicija
Ukrepa e brez DDV DDV z DDV
U1 Toplotna izolacija nOt:jiTJOStI stavbe - severni 81310 € 17.888 € 99.199 €
U2 Sanacija vkopanih kletnih zidov 9.575 € 2.107 € 11.682 €
U3 Sanacija strehe in izolacija stropov in 65.669€ | 14447€ | 80.116€
posevnin na podstresju
U4 Menjava oken in vhodnih vrat 25.940 € 5.707 € 31.647 €
U5 Sanacija razsvetljave 21.811 € 4,798 € 26.610 €

Termostatske glave in hidravliéno
U6 uravnovesanje og. sist. In ukrep klimatizacije 30.426 € 6.694 € 37119 €
objekta

U7 Centralni nadzorni sistem - meritve 7.532 € 1.657 € 9.189 €

IU 8 | Toplotna érpalka ter prenova toplotne postaje 92.373 € 20.322€ | 112.695 €
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11.2 IzraGun moznih prihrankov

V spodnji tabeli so prikazani mozni prihranki za posamezne ukrepe. Prihranki so
izraCunani na podlagi vecih dejavnikov:

e izvedene simulacije ukrepa v programu za izracun gradbene fizike

e testiranja primerljivih naprav

e Ze izvedenih ukrepov v primerljivih stavbah

Predpostavke pri izraCunu prihrankov:
e Predvidena poraba in stroski so doloCeni glede na povprecno porabo energije v

preteklem obdobju, ter upostevanim temperaturnim primanjkljajem.

e Prihranek rabe energije je procentualni delez dejanske rabe energije v
referenénem obdobju 2022 - 2024

e Prihranek stroska je zmnoZzek prihranka rabe energije in predvidenih cen postavk
katere bo doti¢ni ukrep znizal.

e Specifi€na cena je cena energije, na katero vpliva izvedba ukrepa. Postavke, na
katere sprememba porabe ne vpliva v specificno ceno niso zajete.

Tabela 63: Predpostavke pri izraCunih

Elektricna energija Toplotna energija Sanitarna voda
Predvidena poraba 11.968 kWh 86.877 kWh 462 m?
Predvideni stroski brez DDV 2137 € 10.726 € 1.549 €
Znesek DDV 470 € 2.360 € 145 €
Predvideni stroski z DDV 2.607 € 13.085 € 1.694 €
Specifi€na cena brez DDV 0,1361 € 0,1235 € 2,8858 €
Specifiéna cena z DDV 0,1660 € 0,1506 € 3,1550 €
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Prihranke lahko seStevamo le z upoStevanjem padajoCe osnove torej s predvidevanjem, da se bodo vsi ukrepi izvedli v predlaganem
obsegu. Tovrstni izraCuni skupnih prihrankov so prikazani v poglavju 0.3.

Tabela 64: Ocene moznih prihrankov

Prihranek rabe Mozni letni prihranki
St. Opis ukrepa % kWh m3 € (brez DDV) € (zDDV)
T.E. E.E. V. T.E. E.E. V. T.E. E.E. V. T.E. E.E. V.
Toplotnaizolacija
IU1 | notranjosti stavbe - 5,9% 5.082 627 765
severni del
Iy 2 | Sanacijavkopanih 1,0% 869 107 131

kletnih zidov
Sanacija strehe in
IU 3 | izolacija stropov in 14,7% 12.771 1.577 1.924
posevnin na podstresju
Menjava oken in

0,

U4 vhodnih vrat 0,5% 434 54 65

IUS5 | Sanacija razsvetljave 7,2% 861 117 143
Termostatske glave in
hidravliéno

IU 6 | uravnhovesanje og. sist. 4,0% -5,9% 3.475 -702 429 -95 523 -117
In ukrep klimatizacije
objekta

iy 7 | Centraini nadzorni 5,4% 31% | 3,0% | 4.658 376 | 14 575 51 40 | 702 62 44
sistem - meritve
Toplotna ¢rpalka ter

IU8 | prenovatoplotne 100,0% | -111,8% 62.441 -13.380 7.709 -2.137 9.405 -2.607
postaje

Legenda:
T.E. E.E. V.
Toplotna energija ElektriCna energija Sanitarna voda
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11.3 Potreben ¢as za vracilo investiranih sredstev

V spodniji tabeli so prikazane vracilne dobe za posamezne ukrepe. Le-te so izraCunane
kot koli¢nik predvidenih investicijskih sredstev ter predvidenih prihrankov energije.

Tabela 65: Potreben ¢as za vracilo investiranih sredstev

& lzraGunana | Diskontirana
St. L L
Ukrepa Ukrep vracilna vrac€ilna
doba doba
U1 Toplotnaizolacija notranjosti stavbe - severni del 129,6 nad 33
U2 Sanacija vkopanih kletnih zidov 89,3 nad 33
U3 Sanacija strehe in izolacija svt.ropov in posSevnin na 416 nad 33
podstresju
U 4 Menjava oken in vhodnih vrat 483,7 nad 33
U5 Sanacija razsvetljave 186,1 nad 20
U6 Termostatgke glave in hu.iravl_lcn(_). uravnovesanje og. 91.2 nad 20
sist. In ukrep klimatizacije objekta
U7 Centralni nadzorni sistem - meritve 11,4 15
U8 Toplotna érpalka ter prenova toplotne postaje 16,6 nad 20
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11.4 Ekoloska presoja ukrepov in njihov vpliv na bivalno ugodje

EkoloSka presoja ukrepov je pomembna pri odlocitvi za implementacijo le-teh. Ukrepi,
ki se izvajajo ne smejo dodatno obremenjevati okolja. To pomeni, da moramo biti
pozorni tudi na postopke, ki so se dogajali tudi pred samo implementacijo ukrepa v
stavbo (npr. doloCeni izdelki v fazi proizvodnje le-teh zahtevajo veliko energije in
obremenijujejo okolje). Paziti moramo, da imajo izdelki oz. storitve ¢im manj$o ogljikovo
stopinjo (carbon footprint). Pri implementaciji tehnicnih ukrepov moramo paziti, da se
ne bo zmanjSalo bivalno ugodje v stavbi. Energijo ne smemo zmanjSevati na racun
poslabSanja razmer v stavbi (znizanje temperature ogrevanja, zmanjSanje
osvetljevanja, ipd.). Ukrepe moramo izvajati skrbno, s kon¢nim ciliem — izboljSanje
kakovosti bivanja ob zmanjSanju porabe energije.

11.4.1 Organizacijski ukrepi

Organizacijski ukrepi (OU) sami po sebi pogosto ne zahtevajo posegov v stavbo. Z
implementacijo le-teh se bo zmanj$ala poraba energije, kar se bo neposredno odrazalo
na zmanjSanju emisij CO2. S spremembo nacina razmisljanja vseh uporabnikov stavbe
in posledi¢no z njihovim delovanjem v smislu ucinkovite rabe, se bodo pozitiven ucinek
poznal tudi na njihovih domovih in ostalih stavbah, ki jih obiskujejo. Na takSen nacin
bo prihranek energije in posledi¢no tudi zmanjSanje emisij CO:2 veliko vecje, kot pa
samo ocenjena vrednost (v stavbi).

Poleg pozitivnega ucinka zmanjSanje porabe energije, bo implementacija
organizacijskih ukrepov prinesla tudi izboljSanje bivalnega ugodja v stavbi. Z uvedbo
pravilnega prezraevanja v stavbi, se bo izboljSala kakovost zraka v prostorih (dovod
svezega zraka). ZmanjSala se bo hitrost zraka v prostorih (prepih), ki se pojavlja zaradi
nepravilnega prezraCevanja. S pravilno uporabo ogrevalnih teles (radiatorjev) bo v
prostorih kvalitetnejSa (konstantna) temperatura, ki bo bistveno prispevala k bivalnemu
ugodju.
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11.4.2 Investicijski ukrepi

Implementacija investicijskih ukrepov navadno zahteva velike gradbene posege v in
na stavbi. Z vgradnjo sodobnih sistemov za ogrevanje, klimatizacije, prezraCevanja in
razsvetljave se zmanjSala poraba energije in posledi¢no tudi emisije CO:2. lzvedba
posameznih ukrepov mora biti skrbno nacrtovana tudi iz vidika varovanja okolja
(ekoloSko odstranjevanje odpadkov, brez nepotrebnih posegov v okolico, uporaba
ekolosko Cistih materialov in storitev...).

11.4.3 ZmanjsSanje emisij CO2

Zmanj$anj emisij COz izraCunamo kot zmnozZek privar€evane energije in emisijskega
faktorja. Kakor prihranek energije, tudi zmanj$anje emisij CO2 lahko seStevamo samo
z upostevanjem padajoCe osnove. Tovrstni izracuni skupnih prihrankov so prikazani v
poglavju 0.3.

Tabela 66: Zmanj$anje emisij CO,

St. e
Ukrepa Ukrep Zmanjsanje CO;

U1 Toplotna izolacija notranjosti stavbe - severni del 1,5ton

U2 Sanacija vkopanih kletnih zidov 0,25 ton

U3 Sanacija strehe in izolacija stropov in poSevnin na podstresju 3,7 ton

U4 Menjava oken in vhodnih vrat 0,1 ton

U5 Sanacija razsvetljave 0,4 ton
Termostatske glave in hidravliéno uravnovesanje og. sist. In

IU6 . . . . 0,7 ton
ukrep klimatizacije objekta

U7 Centralni nadzorni sistem - meritve 1,5ton

U8 Toplotna érpalka ter prenova toplotne postaje 12,5 ton
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12 INVESTICIJSKI UKREPI

V spodnjih tabelah so prikazani vsi mozni investicijski ukrepi na stavbi, ki se jih je
obdelalo v sklopu izdelave razSirjenega energetskega pregleda stavbe. Prihranki
posameznega ukrepa so doloceni s pomocjo racunskih orodij, na podlagi predvidenih
porab energentov v letu 2022 in predvidenih cen posameznih energentov v letu 2022.
Spisek ukrepov je prikazan v spodniji tabeli:

Tabela 67: Investicijski ukrepi na stavbi

St. Ukrepa Ukrep

U1 Toplotna izolacija notranjosti stavbe - severni del

U2 Sanacija vkopanih kletnih zidov

U3 Sanacija strehe in izolacija stropov in posevnin na podstresju

U4 Menjava oken in vhodnih vrat

U5 Sanacija razsvetljave

U6 Termostatske glave in hidravli€no uravnovesanje og. sist. In ukrep
klimatizacije objekta

7 Centralni nadzorni sistem - meritve

U8 Toplotna érpalka ter prenova toplotne postaje
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U1 UKREPI NA OVOJU STAVBE
Vrsta ukrepa: Toplotna izolacija notranjosti stavbe- severni del
Skupina ukrepa: SKUPINA B

Splosni opis problematike

Najpogosteje uporabljen nacin zas€ite stavbe pred toplotnimi izgubami je toplotna izolacija zunanjih
zidov z zunanje strani. Prednost tega sistema je izolacija stavbe kot celote, in ne samo posameznih
delov, s €imer se lahko v celoti izognemo pojavom toplotnih mostov, temperaturni obremenitvi in
vremenskim poSkodbam zidne konstrukcije ter kondenzaciji vodne pare v konstrukciji zidu.

Opis ukrepa

Zaradi zahtev ZVKDS klasi¢na sanacija ovoja stavbe ni dovoljena. Zaradi slednjega se izvede zgolj
namestitev toplotne izolacije na severnem delu stavbe in sicer z namestitvijo toplotne izolacije iz
notranje strani iz masivno toplotno-izolacijskega materiala debeline cca. 10cm (A 0,040 W/mK)

OPOMBE | - Detajlno se ukrep obdela v PZI dokumentaciji.

Specifikacija stroSkov materiala ter dela

Ti Cena brez Strosek brez
sana%ije Postavka DDV(€) Kol. | Enota DDV (€)
Izolac_ija Toplotna izolaci_ja notranjosti 73.918.4 1,0 kpl 73.918,42

ovoja stavbe - severni del
stavbe Preostala dela (10 %) 7.391,8 1,0 kpl 7.391,84
Skupaj brez DDV 81.310,26 €
DDV 17.888,26 €
Skupaj z DDV 99.198,52 €
Predpostavljenp z.manjéanje porabe 5.85% 5.082,30 kWh/leto
Prihranki toplotne energije :
Predpostavljeno zmanjsanje brez DDV 627,46 €/leto
stroSka porabe toplotne energije: z DDV 765,50 €/leto
Vracilna doba 129,6 let
Trajanje izvedbe ukrepa v mesecih:
0-3 3-6 6-12 12-24
0 X L] L]
Tezavnost: | visoka | Tveganje: | visoko |
(nizka, srednja, visoka) (nizko, srednje, visoko)
NSV, ISD
Vrednost operacije tekoce cene z DDV € 99.198,52
Referenéno obdobje let 33
Diskontna stopnja % 4,0%
Neto sedanja vrednost operacije (NSV) z DDV € -83.122,45
Interna stopnja donosnosti projekta (ISD) z DDV % -5,45%
Ostanek vrednosti projekta z DDV € 991,99
Povracilna doba (z upoStevanjem rasti cen) let nad 33
Povracilna doba (z upoStevanjem diskontne stopnje in rasti cen) let nad 33
Enostavna povracilna doba (brez upostevanja rasti cen, | 129.6
diskontne stopnije, Zivljenjske dobe ukrepa) et '
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U 2

UKREPI NA OVOJU STAVBE

Vrsta ukrepa:

Sanacija vkopanih kletnih zidov

Skupina ukrepa:

SKUPINA B

Splosni opis problematike

Poleg izolacije obodnih zidov nad terenom je potrebno izolirati tudi zidove pod koto ni¢, ki mejijo
neposredno na teren. Tukaj se poleg same toplotne prehodnosti pojavlja e problem kapilarne vlage,
ki prodira v objekt ter lahko slab3a kvaliteto mikroklime v prostorih in lahko nevarno poskoduje nosilno

konstrukcijo in s tem oslabi stabilnost objekta.

Opis ukrepa

Sanacija vkopanih kletnih zidov se izvede iz notranje strani, z izdelavo sanacijskih ometov notranjih

zidov, brez namestitve toplotne izolacije.

OPOMBE | - Detajlno se ukrep obdela v PZI dokumentaciji.
Specifikacija stroSkov materiala ter dela
. " CiEng Strosek brez
Tip sanacije Postavka brez Kol. Enota DDV (€)
DDV(€)
Sanacija Sanacija vkopanih kletnih zidov 8.704,9 1,0 kpl 8.704,88
vkzoigg\r:m Preostala dela (10 %) 870,5 1,0 kpl 870,49
Skupaj brez DDV 9.575,37 €
DDV 2.106,58 €
Skupaj z DDV 11.681,95 €
Predpostavljenp .zmanjsanje porabe 1.00% 868,77 kWh/leto
toplotne energije:
Prihranki
Predpostavljeno zmanjSanje brez DDV 107,26 €/leto
stroSka porabe toplotne energije: 2 DDV 130.85 €/leto
Vracilna doba 89,3 let

Trajanje izvedbe ukrepa v mesecih:

0-3 3-6 6-12
X ] ]
TeZavnost: | visoka | Tveganje:

(nizka, srednja, visoka)

12-24
0

visoko |

(nizko, srednje, visoko)

NSV, ISD

Vrednost operacije tekoce cene z DDV € 11.681,95
Referenéno obdobje let 33
Diskontna stopnja % 4,0%
Neto sedanja vrednost operacije (NSV) z DDV € -8.948,37
Interna stopnja donosnosti projekta (ISD) z DDV % -3,95%
Ostanek vrednosti projekta z DDV € 116,82
Povracilna doba (z upoStevanjem rasti cen) let nad 33
Povracilna doba (z upo$tevanjem diskontne stopnje in rasti cen) let nad 33
Enostavna povracilna doba (brez upostevanja rasti cen, | 89 3
diskontne stopnje, zivljenjske dobe ukrepa) et '
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U 3

UKREPI NA OVOJU STAVBE

Vrsta ukrepa:

Sanacija strehe in izolacija stropov in poSevnin na podstresju

Skupina ukrepa:

SKUPINA

B

Splosni opis problematike

Toplotno nezadostno izolirana streha ali ploS¢a proti podstresju, predstavlja pogosto precejsnje
izgube toplote energije v stavbi. Topel zrak je laZji od hladnega in se posledi¢no dviguje proti stropu
prostora. Zaradi slabe izolacije akumulirana toplota prehaja skozi podstreSje ali streho direktno v

okolico.

Opis ukrepa

Tla proti hladnem delu podstre§ja se izvedejo z namestitvijo cca. 34 cm toplotne izolacije (A <0,035
W/mK). Na poSevne delo ogrevanih prostorov se namesti cca. 35 cm toplotne izolacije (A <0,035

W/mK).
OPOMBE | - Detajlno se ukrep obdela v PZI dokumentaciji.
Specifikacija stroSkov materiala ter dela
Cena .
Tip sanacije Postavka brez Kol. | Enota Strggt\a,k(g)rez
DDV(€)
Sanacija strehe in izolacija
S i streh stropov in poSevnin na 59.698,6 1,0 kpl 59.698,64
anacija strehe podstresju
Preostala dela (10 %) 5.969,9 1,0 kpl 5.969,86
Skupaj brez DDV 65.668,50 €
DDV 14.447,07 €
Skupaj z DDV 80.115,57 €
Predpostavljeno zmanjsanje porabe 14,70% | 12.770,91 kWh/leto
toplotne energije:
Prihranki
Predpostavljeno zmanjSanje brez DDV 1.576,69 €/leto
stroska porabe toplotne energije: 2 DDV 1.923,56 €/leto
Vracilna doba 41,6 let
Trajanje izvedbe ukrepa v mesecih:
0-3 3-6 6-12 12-24
[ X [] []
Tezavnost: visoka | Tveganje: | srednje |
(nizka, srednja, visoka) (nizko, srednje, visoko)
NSV, ISD
Vrednost operacije tekoce cene z DDV € 80.115,57
Referenéno obdobje let 33
Diskontna stopnja % 4,0%
Neto sedanja vrednost operacije (NSV) z DDV € -40.182,95
Interna stopnja donosnosti projekta (ISD) z DDV % -0,32%
Ostanek vrednosti projekta z DDV € 801,16
Povracilna doba (z upoStevanjem rasti cen) let nad 33
Povracilna doba (z upoStevanjem diskontne stopnje in rasti cen) let nad 33
Enostavna povracilna doba (brez upostevanja rasti cen, let 116

diskontne stopnije, Zivljenjske dobe ukrepa)
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U 4 UKREPI NA OVOJU STAVBE
Vrsta ukrepa: Menjava oken in vhodnih vrat
Skupina ukrepa: SKUPINA B

Splosni opis problematike

Primerjava toplotne bilance pokaze, da lahko z zamenjavo stavbnega pohistva toplotne izgube precej
zmanjSamo. Sodobno stavbeno pohistvo opravlja ve¢ funkcij, ki so med seboj povezane, pokrivajo
pa celotno podrocje gradbene fizike. Govorimo o svetlobnem, toplothem in zvoénem ugodju v
prostoru, o kakovosti zraka v prostoru, o zas¢€iti pred atmosferskimi vplivi oziroma padavinami in o
psihofiziénih ucinkih...

Opis ukrepa

V sklopu sanacije se izvede zamenjava dveh streSnih oken na delu stavbe kjer se nahajajo ogrevani
prostori, z novimi ustreznimi lesenimi okni s troslojno zasteklitvijo ter nizjih toplotnih prehodnosti (U
<0,9 W/m2K). Vsa vrata na stavbi se zamenjajo z novimi ustreznimi vrati nizjih toplotnih prehodnosti.

OPOMBE | - Detajlno se ukrep obdela v PZI dokumentaciji..

Specifikacija stroSkov materiala ter dela

. " Sz Strosek brez

Tip sanacije Postavka brez Kol. Enota DDV (€)
DDV(€)

Menjava Menjava oken in vhodnih vrat 23.581,8 1,0 kpl 23.581,82
oken in vrat | Preostala dela (10 %) 2.358,2 1,0 kpl 2.358,18
Skupaj brez DDV 25.940,00 €
DDV 5.706,80 €
Skupaj z DDV 31.646,80 €

Predpostavljenp .zmanjsanje porabe 0.50% 434,38 kWh/leto
toplotne energije:
Prihranki
Predpostavljeno zmanjSanje brez DDV 53,63 €/leto
stroska porabe toplotne energije: 2 DDV 65,43 €/leto
Vracilna doba 483,7 let
Trajanje izvedbe ukrepa v mesecih:
0-3 3-6 6-12 12-24
X [] [] []
Tezavnost: | visoka | Tveganje: | visoko |
(nizka, srednja, visoka) (nizko, srednje, visoko)
NSV, ISD
Vrednost operacije tekoce cene z DDV € 31.646,80
Referenéno obdobje let 33
Diskontna stopnja % 4,0%
Neto sedanja vrednost operacije (NSV) z DDV € -30.209,27
Interna stopnja donosnosti projekta (ISD) z DDV % -9,54%
Ostanek vrednosti projekta z DDV € 316,47
Povracilna doba (z upoStevanjem rasti cen) let nad 33
Povracilna doba (z upoStevanjem diskontne stopnje in rasti cen) let nad 33
Enostavna povracilna doba (brez upostevanja rasti cen,
, CL let 483,7
diskontne stopnije, Zivljenjske dobe ukrepa)
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U S

UKREPI NA RAZSVETLJAVI

Vrsta ukrepa:

Sanacija razsvetljave

Skupina ukrepa:

SKUPINA B

Splosni opis problematike

V sklopu sanacije se celotna obstoje€a razsvetljava zamenja z novo ucinkovitejSo z LED tehnologijo.

Opis ukrepa

V sklopu sanacije se celotna obstojeca razsvetljava zamenja z novo ucinkovitej$o z LED tehnologijo.

OPOMBE - Pred izvedbo ukrepa je potrebno izdelati ustrezne svetlobnotehni¢ne
preracune, ki so del PZI dokumentacije
Specifikacija stroSkov materiala ter dela
Cena Strosek
Tip sanacije Postavka brez Kol. | Enota | brez DDV
DDV(€) (€)
Sanacija Sanacija razsvetljave 19.8285] 1,0 kpl 19.828,51
razsvetljave Preostala dela (10 %) 1.982,9 1,0 kpl 1.982,85
Skupaj brez DDV 21.811,36 €
DDV 4.798,50 €
Skupaj z DDV 26.609,86 €
Predp_czstavljeno.;manjsanje porabe 7.19% 861,00 kWh/leto
elektriéne energije:
Prihranki
Predpostavljeno zmanjSanje brez DDV 117,18 &fleto
stroska porabe elektri¢ne energije: 2 DDV 142,96 €/leto
Vradilna doba 186,1 let
Trajanje izvedbe ukrepa v mesecih:
0-3 3-6 6-12 12-24
[ X Ll Ll
TeZavnost: | srednja | Tveganje: | nizko |

(nizka, srednja, visoka)

(nizko, srednje, visoko)

NSV, ISD

Vrednost operacije teko¢e cene z DDV € 26.609,86
Referenéno obdobje let 20
Diskontna stopnja % 4,0%
Neto sedanja vrednost operacije (NSV) z DDV € -24.498,24
Interna stopnja donosnosti projekta (ISD) z DDV % -14,87%
Ostanek vrednosti projekta z DDV € 0,00
Povracilna doba (z upo$tevanjem rasti cen) let nad 20
Povracilna doba (z upoStevanjem diskontne stopnje in rasti cen) let nad 20
Enostavna povracilna doba (brez upostevanja rasti cen, | 186 1
diskontne stopnije, Zivljenjske dobe ukrepa) et '
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U 6

UKREPI NA OGREVALNEM SISTEMU

Vrsta ukrepa:

Termostatske glave in hidravli€no uravnovesanje og. sist. In ukrep
klimatizacije objekta

Skupina ukrepa:

SKUPINA B

Splosni opis problematike

V prostorih Zelimo imeti konstantno temperaturo, ki pa je z navadnimi ventili na ogrevalih ni mogoce
zagotoviti, saj centralni ogrevalni sistem ni dovolj natanen.. Ta problem reSujemo z namestitvijo

termostatskih ventilov na grelna telesa v posameznih prostorih

uravnoveSanjem sistema.

in ustreznim hidravli¢nim

Opis ukrepa

V sklopu sanacije se izvede zamenjava obstojecih radiatorjev z konvektorji. Radiatorji se ohranijo
samo v WC-jih. Izdela se tudi ustrezno hidravliéno uravnovesanje sistema, vkljuéno z namestitvijo

novih termostatskih glav.

| OPOMBE | - Detajlno se ukrep obdela v PZI dokumentaciji.
Specifikacija stroSkov materiala ter dela
Tip sanacije Postavka CEme: o176 Kol Enota Slicscb e
P J DDV(€) : DDV (€)
Termostatske glave in
Termoste}tske hydravhcno uravnovesan/e og. 27.659,6 1,0 kpl 27.659,64
glave in sist. In ukrep klimatizacije
uravnovesanje | objekta
Preostala dela (10 %) 2.766,0 1,0 kpl 2.765,96
Skupaj brez DDV 30.425,60 €
DDV 6.693,63 €
Skupaj z DDV 37.119,23 €
Predpostavljenp .zmanjsanje porabe 4.00% 3.475,08 kWh/leto
toplotne energije:
Predpostavljeno poveéanje porabe
; ; elektriéne energije zaradi vgradnje -5,86% -701,65 kWh/leto
Prihranki klimatizacije
Predpostavljeno zmanjSanje brez DDV 333,54 €lleto
stroSka porabe toplotne energije: 2 DDV 406,92 €/leto
Vracilna doba 91,2 let

Trajanje izvedbe ukrepa v mesecih:

0-3 3-6 6-12
U] X ]
TeZavnost: | visoka | Tveganje:

(nizka, srednja, visoka)

12-24
0

visoko |

(nizko, srednje, visoko)

NSV, ISD

Vrednost operacije teko¢e cene z DDV € 37.119,23
Referenéno obdobje let 20
Diskontna stopnja % 4,0%
Neto sedanja vrednost operacije (NSV) z DDV € -31.108,81
Interna stopnja donosnosti projekta (ISD) z DDV % -10,66%
Ostanek vrednosti projekta z DDV € 0,00
Povracilna doba (z upo$tevanjem rasti cen) let nad 20
Povracilna doba (z upoStevanjem diskontne stopnje in rasti cen) let nad 20
Enostavna povracilna doba (brez upostevanja rasti cen, | 912
diskontne stopnje, Zivljenjske dobe ukrepa) et '
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U 7

UKREPI NA ENERGETSKEM SISTEMU

Vrsta ukrepa:

Centralni nadzorni sistem - meritve

Skupina ukrepa:

SKUPINA B

Splosni opis problematike

Spremljanje rabe energije je klju€nega pomena za ugotavljanje energetske ucinkovitosti objekta ter
pravoCasnega ukrepanja v smislu optimizacije rabe energije. Spremljanje rabe energije je sestavni
del merjenja in kontrole prihrankov saj je potrebno zelo dobro doloditi predhodno rabo energije (pred
izvedbo ukrepov) z upoStevanjem &im ve€ zunanjih faktorjev. Za u€inkovito spremljanje je klju¢ni del
ustrezen zajem podatkov, ki se uvede v sklopu energetska sanacije stavbe.

Opis ukrepa
Vgradnja merilnega sistema
g~} Meritve elektriéne energije se izvajajo preko klasi¢nega
Trenutno | . oo - - .
stanie Stevca za merjenje porabe elektriCne energije. Meritve se
' i J izvajajo preko merilnih mest §t. MM 4-1640 ter MM 4-1641.
| e =
G) | g
m PO Predlagana je vgradnja dodatnega merilnika elektri¢ne
... | energije, na podlagi katerega bi se belezilo porabo
A sanaciji -
) T Rre— toplotne crpalke.
L Trenutno
. Stavba se ogreva preko kotla na ELKO.
stanje
br =
S
=y Predlagana je vgradnja dodatnega Stevca toplotne
= Po energije, preko katerega bi se izvajalo spremljanje in
— sanaciji | analiziranje proizvodnje toplotne energije iz toplotne
|1 érpalke.
L.} | ! Trenutno | Poraba hladne vode se belezi preko enega odjemnega
: & stanje mesta $t. OM 3947.
II: TTETTT I 1111111 I— g
Po Poraba hladne vode se bo po sanaciji belezila enako
sanaciji | kot do sedaj.
OPOMBE V ukrepu ni upoStevana »Letna licenénina programa in vzdrZevanje sistema
Investicija je prikazana kot enkratni vioZek, ki se porazdeli na ¢as merjenja in porocanja.
Specifikacija stroSkov materiala ter dela
Cena Strosek
Tip sanacije Postavka brez Kol. | Enota| brez DDV
DDV(€) (€)
Centralni Cen_tralnl nadzorni sistem - 6.847.2 1.0 kpl 6.847,20
nadzorni sistem - | meritve
meritve Preostala dela (10 %) 684,7 1,0 kpl 684,72
Skupaj brez DDV 7.531,92 €
DDV 1.657,02 €
Skupaj z DDV 9.188,94 €
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Predpostavljen_p .zmanjsanje porabe 5.36% 4.658,34 kWh/leto

toplotne energije:

Predpgstavljeno__zmanjsanje porabe 3.14% 375.63 kWhileto

elektri€ne energije:

\Ij;t(ajcépostavljeno zmanjsSanje porabe 3.00% 13,87 m/leto

Predpostavljeno zmanj$anje brez DDV 666,28 €/leto

stroska: z DDV 807,78 €lleto
Vraéilna doba 11,4 let

OPOMBA: Ukrep je vezan na organizacijske ukrepe, saj le spremljanje porabe ne doprinese k
zmanjSanju porabe energije v stavbi, je pa osnova za u€inkovit nadzor nad rabo energije. Na
podlagi prejetih podatkov iz sistema je potrebno z vzpostavitvijo energetskega managementa
cilino spremljati porabe energije ter dologiti moZnosti za prihranke na posameznem sistemu.

Trajanje izvedbe ukrepa v mesecih:

0-3 3-6 6-12 12-24
[ L] X L]
TeZavnost: | visoka | Tveganje: | srednje |
(nizka, srednja, visoka) (nizko, srednje, visoko)
NSV, ISD
Vrednost operacije teko¢e cene z DDV € 9.188,94
Referenéno obdobje let 20
Diskontna stopnja % 4,0%
Neto sedanja vrednost operacije (NSV) z DDV € 2.742,60
Interna stopnja donosnosti projekta (ISD) z DDV % 7,04%
Ostanek vrednosti projekta z DDV € 0,00
Enostavna povracilna doba let 11
Povracilna doba z upostevanjem diskontne stopnje let 15
Enostavna povracilna doba (brez upostevanja rasti cen, | 114
diskontne stopnje, Zivljenjske dobe ukrepa) et '
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U8 UKREPI NA OGREVALNEM SISTEMU
Vrsta ukrepa: Toplotna ¢rpalka ter prenova toplotne postaje
Skupina ukrepa: SKUPINA B

Splosni opis problematike

V &asih, ko je energent za proizvodnjo toplotne energije vse drazji, izbiri posveamo vse vel Casa.
Vrsto energenta izbiramo glede na velikost objekta, tip objekta, okoljske naravne danosti ter ne
nazadnje upoStevamo proizvodnjo obnovljivih virov energije. Ob zamenjavi obstojecih naprav in
kotlov pa se veliko prilagajamo tudi aktualnim razpisom za nepovratna sredstva. Kot najaktualnejsi
S0 energenti s pridobivanjem energije iz zraka, vode ali kamnin/zemlje, oziroma izrabljanje OVE.

Opis ukrepa

Izvede se vgradnja novega sistema reverzibilne toplote ¢rpalke geosonda - voda skupne modi 24
kW pri BO/W55 z vso pripadajoco hidravli¢no in varnostno opremo, zalogovniki, izvedbo geosond in
cevnih povezav ter navezavo do kotlovnice za ogrevanje in pasivno pohlajevanje. Izvede se tudi
celovita tehnoloSka posodobitev energetskega postrojenja za namene optimalnega delovanja.

OPOMBE | - Detajlno se ukrep obdela v PZI dokumentaciji.

Specifikacija stroSkov materiala ter dela

Tip sanacije Postavka CeD'B&:;()é;ez Kol. | Enota Strggt\a,k(g)rez
.| Toplotna crpalka ter prenova 83.9754 | 1,0 kpl 83.975,39
Prezrac¢evanje | toplotne postaje
Preostala dela (10 %) 8.397,5 1,0 kpl 8.397,54
Skupaj brez DDV 92.372,93 €
DDV 20.322,04 €
Skupaj z DDV 112.694,97 €

Predvideni prihranki zaradi izvedbe ukrepa

Predvidena poraba elektricne energije po
sanaciji objekta v skladu s predvidenimi 11.433,02 kWh/leto
ukrepi
Predviden stroSek porabe elektricne energije | brez DDV 2.064,40 €/leto
po sanaciji objekta v skladu s predvidenimi
ukrepi z DDV 2.518,57 €/leto
Predvidena poraba toplotne energije (ELKO)
za ogrevanje prostorov po sanaciji objekta v 62.440,89 kWh/leto
skladu s predvidenimi ukrepi (BREZ TC)
Predviden stroSek porabe toplotne energije brez DDV 7.708,90 €/leto

Prihranki (ELKO)za ogrevanje prostorov po sanaciji

rranki 1 opjekta v skladu s predvidenimi ukrepi z DDV 9.404,86 €/leto

Predpostav_ljeno zmanjsSanje porabe energije 100% 62.440,89 kWh/leto
za ogrevanje prostorov
ePr:Zt:gi?:.tavljeno povecanje porabe elektricnhe 117,0% 13.380,19 kWh/leto
Predpostavljeno zmanjSanje stroSka porabe brez DDV 7.708,90 €/leto
energije za ogrevanje z DDV 9.404,86 €/leto
Predpostavljeno poveéanje stro§ka porabe brez DDV 2.136,79 €/leto
elektri¢ne energije z DDV 2.606,88 €/leto
Skupno predpostavljeno zmanjSanje stroSka | brez DDV 5.572,12 €/leto
za ogrevanje z DDV 6.797,98 €/leto

Vracilna doba: 16,6 let
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Trajanje izvedbe ukrepa v mesecih:

0-3 3-6 6-12
] X U]
TeZavnost: | visoka | Tveganje:

(nizka, srednja, visoka)

12 - 24
0

visoko |

(nizko, srednje, visoko)

NSV, ISD

Vrednost operacije tekoce cene z DDV € 112.694,97
Referenéno obdobje let 20
Diskontna stopnja % 4,0%
Neto sedanja vrednost operacije (NSV) z DDV € -12.283,94
Interna stopnja donosnosti projekta (ISD) z DDV % 2,77%
Ostanek vrednosti projekta z DDV € 0,00
Povracilna doba (z upo$tevanjem rasti cen) let 16
Povracilna doba (z upo$tevanjem diskontne stopnje in rasti cen) let nad 20
Enostavna povracilna doba (brez upostevanja rasti cen, | 16.6
diskontne stopnje, Zivljenjske dobe ukrepa) et '
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